Salzquellen in Bad Salzhausen — Grundlagenermittlung Geologie/Hydrogeologie

THOMAS KIRNBAUER

,.Eine Saline in so rein plutonischer Umgebung, auf und zwischen Basaltriicken, ist nun
gewiss eine in ihrer Art seltene, vielleicht einzige Erscheinung.* (CREDNER 1849: 40)
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1 Geologischer Rahmen

In naturrdumlicher Hinsicht z&hlt Bad Salzhausen zum Westlichen Unteren Vogelsberg
(SCHWENZER 1967), in geologischer Hinsicht zum siidwestlichen Teil des Vogelsbergs, dem
mit ca. 2.500 km® Fliche zusammenhingender vulkanischer Gesteine zweitgréRten
Vulkangebiet Mitteleuropas, das mindestens 500 km” vulkanische Forderprodukte umfaft
(EHRENBERG 1986). (EBHARDT et al. 2001 hingegen geben eine Fliche von 2.300 km” und
NESBOR 2005 gibt 2.100 km?” an.) Nur die Fliche des franzosischen Cantal ist groBer. Der
Vogelsberg selbst wiederum ist Teil eines groen Vulkangiirtels in Mitteleuropa, der von
Spanien iiber das franzosische Zentralmassiv (Massif Central) iiber Eifel, Siebengebirge,
Westerwald, Vogelsberg, Rhon und den Egergraben (Tschechische Republik) bis nach Polen
(Schlesien) reicht. Kleinere, dazugehdrige Verbreitungsgebiete von Vulkaniten sind
Kaiserstuhl, Hegau, Uracher Vulkangebiet, das nérdliche Ende des Oberrheingrabens,
Nordhessen (Grofraum Kassel) sowie die Heldburger Gangschar. Mit nur ganz vereinzelten
Ausnahmen hat sich der Vulkanismus wahrend des Tertidrs und Quartirs, wahrend der letzten
65 Millionen Jahre (Ma), dem Kédnozoikum, abgespielt. Deshalb wird der Giirtel heute auch
als Zentraleuropdische Vulkanprovinz (,,Central European Volcanic Province*) oder
Europiische Kénozoische Vulkanprovinz (,,European Cenozoic Volcanic Province*)

bezeichnet.

Erst kiirzlich sind zwei, auch dem interessierten Laien verstindliche Einfiihrungen in die
Geologie des Vogelsbergs erschienen (ROTHE 2005, REISCHMANN & SCHRAFT 2009).
Weitere, wertvolle Ubersichtsarbeiten sind EBHARDT et al. (2001), EHRENBERG et al. (1981)

und EHRENBERG (1986).

Radiometrische Datierungen (BOGAARD et al. 2001, BOGAARD & WORNER 2003, EHRENBERG
et al. 1981, EHRENBERG et al. in DIEDERICH & EHRENBERG 1975, FUHRMANN & LIPPOLT
1987, HARRE et al. in SCHRICKE 1975, HORN et al. 1972, KREUZER et al. 1973, KREUZER et al.
1974, LipPOLT et al. 1974) legen eine vulkanische Tatigkeit im Vogelsberg fiir die Zeit
zwischen 19 und 12 Ma nahe. Dies entspricht dem Zeitraum Unteres bis Mittleres Miozéin.
Die Datierungen decken sich im wesentlichen mit biostratigraphischen Datierungen von
Sedimenten (STEGEMANN 1964a, 1964b, HOTTENROTT 1985), doch gibt es auch Belege fiir
vormiozdnen, ndmlich aquitanen oder dlteren Vulkanismus bei Nidda (EHRENBERG in
EHRENBERG et al. 1981: 121). Moderne Datierungen von Mineralen und Gesteinsgrundmasse
aus der Forschungsbohrung Vogelsberg 1996, in Verbindung mit Daten der magnetischen

Polaritit, zeigen, daB3 sich das Maximum der vulkanischen Aktivitdt wohl in einem sehr viel
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kiirzeren Zeitraum, ndmlich vor ca. 15 bis 18 Ma, im Grenzbereich Unteres/Mittleres Miozén,

abspielte (BOGAARD & WORNER 2003).

Es herrschte ein subtropisches bis tropisches Klima, vergleichbar mit dem heutigen Klima in
Stidostasien. Lavafliisse und vulkanische Lockerprodukte bedeckten allmihlich die damalige
Landoberfldache, die von Fliissen, flachen Seen, zahlreichen Einzelvulkanen und einzelnen
Maaren gepriagt war. Der Untergrund des Vogelsbergs ist z. T. durch Bohrungen, z. T. aber
auch durch aus der Tiefe mitgebrachte Gesteinseinschliisse in den Vulkaniten (sog. Xenolithe)
bekannt: Im Westen sind dies Gesteine aus der Zeit des Devons, vor allem im Osten solche
aus der Zeit des Buntsandsteins/Trias. Lokal sind dies Sedimente aus der Zeit des
Rotliegenden und des Zechsteins (beide Perm), aber auch aus jiingeren Serien, ndmlich aus

der Zeit des Muschelkalks und des Keupers sowie des Lias (Unterer Jura).

Wie auch die benachbarten Regionen war das Gebiet des spateren Vogelsbergs vor der Zeit
des Vulkanismus durch bruchtektonische Vorginge in einzelne Gesteinsschollen zerlegt
worden, in Tiefschollen, Graben und Hochschollen, sog. Horste. Im Norden und im Osten des
Vogelsberges fanden solche Bewegungen bevorzugt an der Wende Jura/Kreide (142 Ma)
statt, die sog. jungkimmerischen Bewegungen, und fiihrten zur Bildung der sog. Hessischen
Griaben (MOBUS 2008). Einen sehr viel bedeutenderen EinfluB3 auf die Zerlegung des
Untergrundes des Vogelsberges haben allerdings die Bewegungen gehabt, die zur Bildung des
Oberrheingrabens und seiner norddstlichen Fortsetzung, der Niederhessischen Tertidrsenke,
gefiihrt haben. Zwischen den beiden Senkungsgebieten liegt der Vogelsberg. Durch die
Fiillung der bei den tektonischen Vorgéngen entstandenen, morphologischen Senken mit
Sedimenten lassen sich diese Bewegungen zumindest teilweise datieren. Sie setzen mit dem
Beginn des Alttertidrs vor 65 Ma an und setzen sich bis heute fort, da zumindest ein Teil der
Bewegungen durch einen plattentektonischen Motor seither in Gang gehalten wird: Die nach
Norden driftende afrikanische Platte kollidiert mit der sehr viel groBeren eurasischen Platte,
wobei die im wesentlichen horizontal gerichtete Energie zum groflen Teil in einer
»Knautschzone®, den Alpen, geschluckt wird, ein kleinerer Teil der Energie aber ins Vorland
abgegeben wird und dort zum Zerbrechen der obersten Kruste fiihrt. Beispiele fiir
priavulkanische Tief- bzw. Hochschollen sind das Butzbacher Becken und der Miinzenberger
Horst (KIRNBAUER 2007). Wurden Vogelsbergvulkanite auf Tiefschollen abgelagert, liegen
die tertidren Sedimente unter den Vulkaniten. Der in der Ndhe von Bad Salzhausen gelegene
Horloff-Graben hingegen ist postvulkanisch und weist eine pliozidne Fiillung auf; die
Sedimente liegen hier auf den Vulkaniten. Die das Schollenmosaik trennenden Stérungen und

Storungszonen spielen als vertikale Verbindungszonen zwischen tiefen Aquiferen und
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hochgelegenen oder der Erdoberflache eine bedeutende Rolle beim Aufstieg von Mineral- und

Thermalwéssern.

EHRENBERG & HICKETHIER (1985) werteten die vorhandenen geologischen Spezialkarten
sowie Bohrungen aus und bestimmten die heutige Hohenlage der Unterkante der jeweils
altesten Vulkanite (,,Basaltbasis*) im Vogelsberg. Zentrales Element ihrer Karte ist eine von
SW nach NE streichende Tiefscholle im Zentrum des Vogelsbergs, die sog. Hungen-Schotten-
Tiefscholle: Hier liegt die Basis der Vulkanite unter 0 m {iber NN, und hier ist die Méachtigkeit
der Vulkanite am gréften. Eine innerhalb der Tiefscholle, in der Nihe des Taufsteins 1996
abgeteufte, 656,5 m tiefe Forschungsbohrung erreichte den pravulkanischen Untergrund nicht,
sondern blieb in vulkanischen Serien stecken (KOTT et al. 2001). Die beachtliche Hohe des
Vogelsbergs mit max. 773,0 m {iber NN am Taufstein ist also Folge der enormen Méchtigkeit
von tiber 700 m Vulkaniten. Nach NW und SE steigt die Vulkanitbasis staffelformig an.
Nordlich, 6stlich und siidlich des Vogelsbergs liegt die Basis der Vulkanite teilweise tiber 350
m iliber NN an, im SE sogar bei 450—550 m iiber NN. Leider ist die Karte von EHRENBERG &
HICKETHIER (1985) nur schematisch und nicht an die Tektonik der Umgebung des
Vogelsbergs angepalit. In einem kleinen Teilgebiet (bei Laubach) konnte DREHER (1996)
durch Messungen des erdmagnetischen Totalfeldes die Hungen-Schotten-Tiefscholle
bestitigen, aber auch zeigen, da3 diese wiederum in Teilschollen zerbrochen ist und die von

EHRENBERG & HICKETHIER (1985) gegebene Darstellung nur schematisch ist.

Innerhalb der Hungen-Schotten-Tiefscholle konstruieren EHRENBERG & HICKETHIER (1985) —
zwischen Nidda und Hungen — einen etwa 5 km langen Horst mit N-S-Erstreckung. An dessen
Stidende liegt Bad Salzhausen, nach Norden erstreckt er sich etwa bis nach Rabertshausen.
Innerhalb des Horsts liegt die Basis der Vulkanite nicht — wie in der Hungen-Schotten-
Tiefscholle — bei <0 m iiber NN, sondern bei 150-200 m {iber NN. In Bad Salzhausen sowie
seiner unmittelbaren Umgebung liegt die Vulkanitbasis sogar so hoch, da3 pravulkanische
Gesteine an der Erdoberfldche ausstreichen. Dies ist nur in ganz wenigen Gebieten innerhalb

des Vogelsbergs so.

Uber 15 Ma Verwitterung haben die urspriinglich vorhandenen Vulkanite flichenhaft
abgetragen, so daf die heute sichtbare Verbreitung der Vulkanite kleiner ist als deren
urspriingliche Ausdehnung. Zeugen der Abtragung sind isolierte Basaltvorkommen, die frither
mit dem Vogelsberg zusammenhingen und somit Teil des Vogelsbergs waren, z. B. im

Grofraum Frankfurt (,,Maintrapp* — hier lassen sich vom Vogelsberg kommende Lavafliisse
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bis siidlich vom Main nachweisen), das ,,Alsberger Basaltplateau* im Vorspessart oder im

Landricken.

Die basaltischen Gesteine haben eine grof3e petrographisch-geochemische Variationsbreite;
ihre Gliederung erfolgt nach dem Chemismus. Erst kiirzlich haben REISCHMANN & SCHRAFT
(2009: 13-18) eine auch dem interessierten Laienpublikum verstandliche Einfiihrung in die
Vulkanite des Vogelsbergs vorgelegt, auf die hier verwiesen werden kann. Die
vorherrschenden Vulkanite im Vogelsberg sind Alkalibasalte und Tholeiite, die in méchtigen
Lavastromen auftreten. WITTENBECHER (1992), JUNG & MASBERG (1998) und BOGAARD &
WORNER (2003) haben diese Gesteine geochemisch und isotopengeochemisch untersucht;
beide Gesteinsgruppen entstammen der Teilaufschmelzung von Gesteinen des obersten
Erdmantels und somit einer Tiefe zwischen ca. 30 und 100 km. Beim Aufstieg der
alkalibasaltischen Schmelzen wurden Gesteinsbruchstiicke aus dem Oberen Erdmantel,
bestehend aus Peridotit, die sog. Mantelxenolithe, mitgerissen. Da die oft noch eckigen
Mantelgesteinsbruchstiicke eine deutlich hohere Dichte als die Schmelzen aufweisen, miissen
die Schmelzen sehr rasch, namlich im Bereich von Stunden bis wenigen Tagen, aufgestiegen
sein, denn ansonsten hétten sie sich, der Gravitation folgend, nach unten abgesetzt (EBHARDT
et al. 2001). Uberwiegend tholeiitische Basalte groBflichiger Verbreitung wurden friiher als
,» L rapp‘ bezeichnet. Seltener sind die Basanite, die mit max. 45 % SiO, primitivsten Magmen
des Vogelsbergs, die hdufig Peridotiteinschliisse enthalten. Andere Schmelzen aus dem
Erdmantel sind beim Aufsteigen in der Erdkruste in sog. Magmakammern aufgehalten
worden, wo sie, durch unterschiedliche Mechanismen, ihren Chemismus verdndert haben,
bevor sie weiter aufstiegen. Fiir den Verweilzeitraum in den Magmakammern nimmt man
Zeitraume von zehntausenden bis hunderttausenden von Jahren an. Die durch gravitative
Kristallfraktionierung (,,fraktionierte Kristallisation*), die Aufnahme (Assimilation) von
Nebengesteinen und vermutlich auch durch Mischungen mit anderen Magmen chemisch
veranderten (,,differenzierten*) Schmelzen (EHRENBERG et al. 1981, EBHARDT et al. 2001)
stiegen dann z. B. als Trachyt weiter auf. Solche differenzierten, SiO,-reicheren Schmelzen
treten in den heute aufgeschlossenen Teilen des Vogelsbergs nur untergeordnet auf, scheinen
in den élteren, tieferliegenden Partien jedoch hdufiger zu sein (NESBOR 2005, NESBOR &
WONIK 2004). Die im Vogelsberg bekannte Vulkanitsuite mit ihren alkalibasaltischen und
tholeiitischen Laven in unregelmifBiger Wechselfolge mit Trachyten und Pyroklastiten ist
typisch fiir kontinentalen Riftvulkanismus. Bezogen auf den Chemismus, 148t sich im
Vogelsberg sich eine grobe zeitliche Abfolge der einzelnen Vulkanite feststellen (BOGAARD

& WORNER 2003, REISCHMANN & SCHRAFT 2009): Wihrend der éltesten Phase I wiesen die
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Schmelzen eine groe Spannbreite auf, die vom Basanit iiber Alkalibasalte bis hin zu weit
differenzierten Gesteinen wie Trachyten reicht. In der mittleren Phase II iiberwiegen Tholeiite
und Alkalibasalte, wihrend in der jiingsten Phase III Basanite auftreten, die von primitiven

Alkalibasalten begleitet werden.

Vor allem die Auswertung der Bohrungen zeigt, dal3 wahrend des gesamten Zeitraums der
vulkanischen Tatigkeit alkalibasaltische und tholeiitische Laven in unregelméfiger
Wechsellagerung mit alkalibasaltischen und trachytischen Pyroklastiten gefordert wurden,
wodurch sich ein groBtenteils schichtig aufgebautes, vulkanisches Gebirge ergab (EHRENBERG
et al. 1981). So kennt man vor allem Lavastrome mit Pahoehoe- und Aa-Laven, also
Anzeichen eines eher ,,ruhigen‘ und nur in der unmittelbaren Nachbarschaft eines Vulkans
gefahrlichen Vulkanismus, doch gibt es auch pyroklastische Gesteine, die auf explosive
Eruptionen zuriickgehen, von Ober-Widdersheim auch akkretionére Lapilli und Anzeichen fiir
eine Eruption, die einen tertidiren Wald zerstorte (EBHARDT et al. 2001). Daneben kam es zu
Intrusionen alkalibasaltischer und trachytischer, selten tholeiitischer Schmelzen. Intrusionen
sind bekannt aus den paldozoischen und triassischen Schichten in den Untergrund des
Vogelsbergs und seine Deckschichten, aus den tertidren Lockersedimenten (frither auch als
»Subeffusion bezeichnet) sowie in Pyroklastititen und Laven (EHRENBERG 1986). Der
Vogelsberg ist also nicht, wie seine schildartige Form und die radialstrahlig vom Oberwald
verlaufenden Téler vermuten lassen, ein einzelner groBer Vulkan, sondern eine komplex
aufgebaute, vulkanische Region mit zahlreichen Eruptionsstellen, von denen einige, wie der
Basaltschlot von Miinzenberg oder vom Friedberger Burgberg, sogar in den Randbereichen
liegen. Von einigen Stellen im Vogelsberg sind aus dieser Zeit auch Seesedimente bekannt,
die Braunkohlen enthalten, die durch ihre Fossilfiihrung einerseits wichtige stratigraphische
Zeitmarken geliefert haben, andererseits im 19. und 20. Jahrhundert auch einen lokal

bedeutenden Braunkohlenbergbau ermdglicht haben.

Wihrend, aber auch nach der Zeit des Vulkanismus, wurden unter dem Einfluf} des
subtropischen bis tropischen Klimas die vulkanischen Gesteine tiefgriindig, z. T. bis liber 50
m tief, verwittert (SCHWARZ 1988). Dabei entstanden lateritische Boden, wie sie auch heute
noch fiir diese Klimazonen typisch sind. Vor allem wéhrend des Klimaoptimums vom
Unteren bis zum Mittleren Miozén, das bei 14,0—13,5 Ma endete (BOHME 2003), entstanden
machtige Bodenbildungen, die im oberen Teil aus lateritischen Roterden mit eingelagerten
Knollen von Bauxit bestehen (ein aus Al-reichen Mineralen bestehendes Gestein) und die
nach unten in einen grau gefirbten Saprolith (eine durch die Tonminerale Kaolinit und

Smektit charakterisierter Zersatzzone) iibergehen (SCHWARZ 1997). Die
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Verwitterungsprozesse fiihrten zur An- bzw. Abreicherung einer Reihe von Elementen;
SCHWARZ (1997: Fig. 7) zeigt beispielsweise die kontinuierliche Zunahme des Al,O;-Gehalts
beim Ubergang von Basalt {iber Saprolith zum Bauxit. Nach wie vor aufgeschlossen ist ein
solches Verwitterungsprofil im Tagebau ,,Eiserne Hose* bei Lich (CABRAL 1973), wo
zumindest die unteren Teile des Profils eine Umwandlung an Ort und Stelle (in situ) anzeigen
(ALTEMULLER & POETSCH 1993). Die Anreicherung von Aluminium und Eisen ermoglichte
jahrhundertelangen Abbau von Eisenerzen (sog. Basalteisensteine) und die jahrzehntelange

Gewinnung von Aluminumerzen im Vogelsberg.

Abb. 1. Die Lage von Bad Salzhausen am Stidwestrand des Vogelsbergs, zwischen
Oberrheingraben und Niederhessischer Senke (Ausschnitt aus CLOOS 1955).

Die Frage, weshalb es liberhaupt zum Vulkanismus im Vogelsberg kam, wird von
Geowissenschaftlern nach wie vor kontrovers debattiert. So steckt der Vogelsberg nicht nur
wie ein ,,Nagel im nordlichen Ende des Oberrheingrabens® (ROTHE 2005), sondern
reprisentiert auch das Verbindungsstiick zur norddstlichen Fortsetzung, der Niederhessischen

Senke (Abb. 1), was einen Zusammenhang mit der Grabenbildung und damit Dehnung der
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Erdkruste nahegelegt. Auf der anderen Seite liegen alle einleitend erwahnten Vulkangebiete
der Europdischen Kdnozoischen Vulkanprovinz an der nordlichen Seite einer groBraumigen
Geschwindigkeitsanomalie an der Basis des Oberen Erdmantel in 500-600 km Tiefe, die
kiihleres Material anzeigt (Abb. 2). Die Anomalie wird als in den Erdmantel geschobenes
(subduziertes) Lithosphdrenmaterial angesehen, und ist damit eine Folge der Kollision der

afrikanischen Platte mit der eurasischen Platte (WILSON & DOWNES 2006).
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Abb. 2. Kénozoische Vulkanite in Europa, an der nérdlichen Seite einer gro3raumigen
Geschwindigkeitsanomalie an der Basis des Oberen Erdmantel in 500-600 km Tiefe, die
kihleres Material anzeigt (WiLSON & DoOwNES 2005: Abb. 1). Die Anomalie wird als in
den Erdmantel geschobenes (subduziertes) Lithosphdrenmaterial angesehen, und ist
damit eine Folge der Kollision der afrikanischen Platte mit der eurasischen Platte.

Unter dem Zentralmassiv und unter Eifel/Westerwald konnten in den letzten Jahren
geophysikalisch (mit der Methode der seismischen Tomographie) kleinere Manteldiapire im
Oberen Erdmantel nachgewiesen werden, die eine Mindesttiefe von 400 km haben. Der unter
dem Rheinischen Schiefergebirge befindliche Manteldiapir (RITTER et al. 2001) besitzt unter
dem Vogelsberg einen fingerartig nach oben aufragenden Bereich verringerter Laufzeiten von

Erdbebenwellen (Abb. 3). Dies 148t die Interpretation zu, dal} sich im Miozan der obere Teil
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des ,,Magmafingers“ gelost und den Vulkanismus des Vogelsbergs bewirkt hat. Andere
Autoren (z. B. HOERNLE et al. 1995) sehen als Ursache der zentraleuropdischen
Vulkanprovinz eine grofrdumige, uhrglasformige Aufwdlbung des Oberen Erdmantels unter
Europa an, die zur Ausdiinnung der Lithosphire und damit zum intrakontinentalen Rifting
fiihrt. Die Entstehung von Schmelzen wire dann eine Folge der Druckentlastung durch das
Anheben des Erdmantels. WEDEPOHL et al. (1994) bringen die Aufwolbung in

Zusammenhang mit der alpinen Orogenese.

Vogelsber

Abb. 3. Manteldiapir unter der Eifel und dem Vogelsberg (RITTER in GEO ZENTRUM
VULKANEIFEL & LANDKREIS DAUN 2002: 187).
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2 Hydrogeologischer Rahmen

Der Vogelsberg ist eines der wasserwirtschaftlich bedeutsamsten Gebiete in Hessen. Er ist ein
dulerst ergiebiges Fordergebiet von Grundwasser, so stammt ca. ein Drittel des Trinkwassers
von Frankfurt a.M. aus dem Vogelsberg, aber auch ein bedeutsames Reservegebiet fiir
Grundwasser. Aufgrund dieser hohen Bedeutung wurde die Hydrogeologie des Vogelsbergs
in einem mehrjéhrigen Projekt modern untersucht — die Ergebnisse liegen als gedruckte
Veroffentlichung mit Daten-CD vor (LEBMANN et al. 2001 mit weiterfithrender Literatur).

Eine populére Darstellung der Ergebnis findet sich in LEBMANN et al. (2000).

Niederschlagswasser kann — in Abhéngigkeit von der Klimazone — entweder verdunsten,
oberirdisch abflieBen (und dann iiber ein Gewéssernetz Richtung Ozean weiterflielen) oder
aber in den Boden versickern (wo es Sickerwasser genannt wird). Gelangt es in tiefer
liegende Gesteine, wo es im Porenraum stehen oder zirkulieren kann (sog. Grundwasserleiter
oder Aquifere, im Folgenden: GW-Leiter), wird es Grundwasser genannt. Es gibt aber auch
Gesteine, die so wenig Poren aufweisen, dal} sie kein oder nur sehr wenig Grundwasser
aufnehmen konnen. Diese werden Grundwassernichtleiter (im Folgenden: GW-Nichtleiter)
genannt. Liegen GW-Leiter und GW-Nichtleiter in Wechselfolgen tlibereinander, kommt es
zur Ausbildung von mehreren, libereinander liegenden Grundwasserstockwerken, die jeweils
durch einen GW-Nichtleiter voneinander getrennt werden. Sie werden auch schwebende
Grundwasserstockwerke genannt. Erst in der Tiefe kommt es zur Ausbildung einer
durchgehenden Grundwassersittigung. Tritt ein GW, etwa im Bereich einer Quelle, wieder
aus, kann es dort wieder verdunsten oder oberirdisch abflieBen, womit der Wasserkreislauf

geschlossen ist.

Im Vogelsberg wurden 1994—1997 insgesamt 2.555 Grundwasseraustritte kartiert, ca. 34 %
davon Einzelquellen, ca. 9 % Quellgruppen, ca. 42 % Nafstellen und ca. 15 % Drinungen.
Die meisten Austritte sind sog. Schichtquellen, bei denen das Wasser am Hanganschnitt der
Grenze eines GW-Leiters zu einem GW-Nichtleiter austritt. Eine weitere gro3e Gruppe

stellen Hangschuttquellen dar.

Nach der Verteilung der Quellen und der Auswertung der AbfluBspenden und -abgaben
gliedern LEBMANN et al. (2001) den Vogelsberg hydrogeologisch in drei Zonen (Abb. 4):

Oberwaldzone
Zone der Schwebenden Grundwasserstockwerke

Zone der Durchgehenden Grundwasserséttigung
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Abb. 4. Schematischer hydrogeologischer Schnitt durch den VVogelsberg (LEBMANN et al.
2000: 8-9)

Die Oberwaldzone ist charakterisiert durch die obersten schwebenden GW-Stockwerke.
Durch die hohen Niederschlidge einerseits und einen schlechten Abflull des GW nach unten
(bedingt durch Vulkaniklastika, verwitterte/vertonte Basaltlagen oder sehr dichte, hydraulisch
wenig leitende Basalte), aber auch das hohe Speichervermdgen der Boden im Oberwald,

kommt es zu zahlreichen GW-Austritten, die dem Ausstreichen der GW-Nichtleiter folgen.

Die Zone der Schwebenden Grundwasserstockwerke erhélt ihr Wasser aus Grundwasser der
Oberwaldzone (2A-Typ in Abb. 4), doch gibt es auch eigene Wassereinzugsgebiete, d. h.
Gebiete, in denen aus Niederschlagswasser Grundwasser wird (2B-Typ in Abb. 4).

Die Zone der Durchgehenden Grundwassersittigung ist die unterste hydrogeologische Zone
des Vogelsbergs, in der sich iiblicherweise sehr starke GW-Austritte, of mit Schiittungen von

>201/s

Der Chemismus eines Grundwassers ist von der Beschaffenheit der Boden und Gesteine, in
denen das Wasser verweilt, und den dabei stattfindenden chemischen Wechselwirkungen

bzw. lonenaustauschvorginge (BACKWINKEL 1984) abhingig.

49 Grund- und Quellwasser wurden von LEBMANN et al. (2001) geochemisch untersucht und

einzelnen Typen zugeordnet.

Der haufigste meteorische Grundwassertyp im Vogelsberg ist ein Erdalkali-
Hydrogencarbonat-Wasser. Bevorzugte Kationen sind Ca > Mg (Na > K sind

untergeordnet), wichtigstes Anion ist das Hydrogencarbonat (Chlorid und Sulfat sind meist
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niedrig bis sehr niedrig). Diese Wisser verweilen wenige Jahre bis Jahrhunderte in ihrem

Aquifer.

Tiefere Grundwisser sind Alkali-Hydrogencarbonat-Wisser, die mehrere Jahrtausende alt
sind. Sie entstehen durch chemische Wechselwirkung mit den Vulkaniten, vor allem den darin
enthaltenen Zeolithen. Bevorzugtes Kation ist hier Na (Ca > Mg > K sind untergeordnet).

Typisch sind hohe bis sehr hohe pH-Werte bis zu 10.

Vor allem im SW des Vogelsbergs treten an verschiedenen Stellen NaCl-Mineralwésser aus.
Als Mineralwisser werden Wésser verstanden, die einen geogenen Gehalt an gelosten festen

Bestandteilen von > 1.000 mg/kg enthalten. Eine dieser Stellen ist Bad Salzhausen.
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3 Geologie von Bad Salzhausen

Eine erste Kartierung (im Mafstab 1:50.000) hat TASCHE (1849a) vorgelegt, die nahezu
vollstindig von DIEFFENBACH (1856) in Section II (Giessen) der Geologischen Special-Karte
des mittelrheinischen geologischen Vereins iibernommen worden ist. Im Maf3stab 1:25.000
wurde Salzhausen und Umgebung dann im Rahmen der Kartierung des hessischen Blattes
Hungen von SCHOTTLER Kkartiert (Abschlu3 der Kartierarbeiten 1919) und zwei Jahre spater

gemeinsam mit dem Erlduterungsheft verdffentlicht (SCHOTTLER 1921 a, b).

Fiir die vorliegende Ausarbeitung erfolgte eine geologische und tektonische
Neuinterpretation. Die vorhandenen und z. T. neu interpretierten Bohrdaten sind im Anhang

zusammengestellt. Eine geologisch-tektonische Skizze der Neuinterpretation zeigt Abb. 5.

Am Aufbau des Untergrundes von Bad Salzhausen sind folgende Gesteine beteiligt.

3.1 Rotliegendes

Uberwiegend feinklastische Sedimente des Rotliegenden (Ton-, Schluff- und Sandsteine)
wurden lediglich in den Tiefbohrungen 5519/2351 (2. Lepsius-Tiefbohrung) und 5519/727
(Thermalsolebohrung Bad Salzhausen 1975/1976) in einer Mindestméchtigkeit von 400 m
angetroffen. Sie zihlen zur Bleichenbach-Formation (KOwALCzyYC 1983: 42, mdl. Mitt.). Ob
,zahlreiche Einschliisse von Sandstein® in den Basalten der Alteburg N Nidda (Bl. 5520) dem
Rotliegenden oder aber dem Buntsandstein (CREDNER 1849: 41, TASCHE (1849a: 35)

zugehorig sind, mull offen bleiben.

Die nichstgelegenen Rotliegend-Vorkommen treten knapp 5 km nérdlich von Bad Salzhausen

bei Rabertshausen auf (DIEFFENBACH 1856, SCHOTTLER 1921a: 12-13).
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Abb. 5. Geologisch-tektonische Neuinterpretation der Geologie von Bad Salzhausen, auf
der Grundlage der Karte von SCHOTTLER (1921b).

Gelb: Pravulkanisches Tertidr. Violett und rotbraun: Vulkanite. Dunkelbraun: Braunkohle
(intravulkanische Sedimente). Hellblau: Mineralwasser in 20 m Teufe nach FLATHE &
HoMmiLIus (1972). Kreise: Bohrungen. Quadrate: Schachtbrunnen.

@ | Brg., ET im Rotliegenden @ | Brg., ET im Trachyt

[ ©)

Brg., ET in basalt. Vulkaniten Brg., ET im pravulkan. Tertiér

3.2 Pravulkanisches Tertiar

Uber den Rotliegend-Sedimenten und unter den vulkanischen Serien treten bei Bad
Salzhausen klastische Sedimente des Oligozins und Miozéns auf. Am vollstdndigsten wurden
die Sedimente in der Bohrung 5519/727 (Thermalsolebohrung Bad Salzhausen 1975/1976)
angetroffen. Unter 42 m zersetzten Vulkaniten wurden 579 m (Schichtenverzeichnis
Wiegand) bzw. 538 m (nach Gamma-Ray-Log, EHRENBERG & HICKETHIER 1985: 102) bzw.
529 m (HOTTENROTT 1985: 75) tertidre Sedimente erbohrt. In den tertidren Sedimenten
wurden insgesamt sechs Braunkohlenhorizonte durchbohrt, die HOTTENROTT (1985)

pollenstratigraphisch datieren konnte:
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e Hydrobienbild*“: bei ca. 180 m
e . Oberes Cyrenenbild: bei ca. 230 m und 352-354 m
e Unteres Cyrenenbild: bei 392-400 m, 533-535 m und 542-548 m

Unteres und Oberes ,,Cyrenenbild* (,,Cyrenenmergel) gehdren in die Rupel-Stufe
(Oligozidn), das ,,Hydrobienbild* (heute: Wiesbaden-Formation) umfaft Teile des Aquitans
und des Burdigals (Miozén) (STD 2002).

Braunkohlen in den pravulkanischen. tertidren Sedimenten waren bereits 1856-1858 im von TASCHE angesetzten
Bohrloch Salzhausen (Brg. 5519/2348) und 1906-1908 in der zweiten Lepsius-Tiefbohrung (Brg. 5519/2350)
angetroffen worden.

Sowohl die ,,Hydrobienschichten* als auch der ,,Cyrenenmergel treten in der
Thermalsolebohrung in ungewohnlich hohen Méchtigkeiten auf. So besitzen die
,Cyrenenmergel* bei Bad Salzhausen eine mindestens dreimal so hohe Michtigkeit wie die
,»Cyrenenmergel® bei Lich (HOTTENROTT 1985: 79). Die Sedimentakkumulation belegt fiir die
Region von Bad Salzhausen eine verstiarkte Absenkung (Subsidenz) fiir die Zeit zwischen
Unterem Oligozin und Unterem Miozén.

Das pravulkanische Tertidr war frither in mehreren Sandgruben aufgeschlossen. In der ,,Sandkaute hinter den
Curanlagen* konnte TASCHE (1847: 16) ,,deutlich erkennen, dall Basalt ,,iiber dem Sand* lag. Die tertidren
Sedimente wurden ,,durch Tagebau und zwar auf regelméssige Weise durch Bergleute gewonnen, die im
Gedinge bezahlt* wurden. Die Sande wurden als Baumaterial, als Wegematerial (Gartenwege) sowie als Streu-
und Reibsand genutzt (TASCHE 1854: 97-98), wihrend sandige Tonlagen von Topfern der Umgegend als

» Topfererde® gesucht waren (TASCHE 1854: 98) und zumindest im 18. Jahrhundert als Mortel ,,zum Bewurf der
Gebdude gebraucht™ wurden (KLIPSTEIN 1784: 41). Eine ,,Sandkaute® und eine ,,Lehmgrube* sind im ,,Plan des
Kurgartens zu Salzhausen® eingezeichnet (BINDERNAGEL um 1830).

Sedimente des pravulkanischen Tertidrs wurden in zahlreichen, flachen Bohrungen im
Bereich des Kurparks angetroffen; einige der flach gefaiten Brunnen nutzen das in diesen
Sedimenten zirkulierende Mineralwasser, so die Nibelungen-Quelle und die Roland-Krug-
Quelle. Wegen ihrer Wasserfiithrung waren die sandigen Sedimente als instabiler

»Schwimmsand® geflirchtet (z. B. KLIPSTEIN 1784: 41).

3.3 Vulkanite des Tertiars

Vorwiegend basaltische, effusive Vulkanite und Vulkaniklastite pragen die Geologie der
unmittelbaren Umgebung von Bad Salzhausen. Solche Gesteine sind z. B. an den
Soderkoppeln aufgeschlossen. Die Lage der Vulkanite iiber den pravulkanischen Sedimenten

konnte erstmals mit dem Bohrloch im Lichtschacht 3 des Stollens des Braunkohlenbergwerks
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(Bohrung 1821/22 und 1839/41) belegt werden: Dort folgen unter 95 m ,,basaltischer Tuffe*
60 m tertidre Tone und Sande. Auch in der Thermalsolebohrung Bad Salzhausen 1975-1976
(Brg. 5519/727) wurden bis 42 m Teufe ,,intensiv zersetzte Vulkanite* angetroffen.

Ein friiher als ,,Phonolith* angesprochener Trachyt ist in vier Bohrungen angetroffen worden:

e Trinkwasser-Bohrung von 1899 am Schifersteich im Kurpark (= ,,Vorbohrung* am
Schaferteich 1900, LEpPsIUS 1902: 3), durch einen Schacht weiter erkundet

e Versuchs-Bohrloch 2 von 1900, ca. 50 m SW des Schachts am Schéfersteich (=
,»Vorbohrung®, 50 m vom Schéfersteich entfernt, LEPSIUS 1902: 4)

e Erste Lepsius-Tiefbohrung von 1900-1901 = Tiefbohrung I (Brg. 5519/2351)

o Zweite Lepsius-Tiefbohrung von 1906-1908 (Brg. 5519/2350)

Das vollstandigste Profil wurde in der zweiten Lepsius-Tiefbohrung angetroffen. Auf den
Sandsteinen und Tonen des Rotliegenden folgen 5 m pyroklastische Vulkanite (,, Tuff™)
vermutlich phonolithischer Zusammensetzung (SCHOTTLER 1931: 23-24). Die wahre Natur
der dariiber folgenden 32 m ist unsicher. SCHOTTLER (1921a: 99) beschreibt von hier einen
braunen, durch Eisenoxide und -hydroxide schwach verkitteten Sand ,,mit kleinen weissen
Kalkbrockchen® und setzt hinzu: ,, Tuffit“. SCHOTTLER (1931: 23) ergéinzt, man miisse sich
einen ,,Sand mit Kalkeinlagerungen vorstellen®, in den ,,ein Tuffband* eingelagert sei. Uber
dieser wohl vulkanisch beeinfluBten, sedimentéren Abfolge wurde der Trachyt in einer
Michtigkeit von 446,2 m erbohrt. Auf dem Trachyt folgen 123,6 m tertiéire Sedimente.
SCHOTTLER (1931: 23-25) interpretiert den Trachyt von Bad Salzhausen als effusiv, wihrend
HUMMEL (1929: 108-109) und EHRENBERG & HICKETHIER (1985: 102) eine intrusive Natur

annehmen.

Wie die unterschiedliche Hohenlage von tertidren Sedimenten und Trachyt in den beiden
Bohrungen am Schéfersteich einerseits und den beiden Lepsius-Tiefbohrungen andererseits

zeigt, ist der Trachyt von postvulkanischen Stérungen betroffen (SCHOTTLER 1925: 23)

Westlich von Bad Salzhausen ist ein vermutlich dhnlich alter Trachyt am Héuser Hof bzw.
Hauserhof S Oberwiddersheim aufgeschlossen; dort wurde er frither im Steinbruchbetrieb
abgebaut (TASCHE 1853a: 6, 1854: 120, SCHOTTLER 1925: 50, SCHOTTLER et al. 1926: 2-3).
Chemische Analysen des Trachyts vom Hauserhof finden sich in EHRENBERG (1986: 29) und
REISCHMANN & SCHRAFT (2009: 14). Der Trachyt hat ein K/Ar-Alter von 18,0 + 0,6 Ma
(EHRENBERG 1986: 29 unter Verweis auf einen Vortrag von LIPPOLT et al., in dessen

Kurzfassung — LIPPOLT et al. 1973 — das Alter aber nicht aufgefiihrt wird).
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3.4 Intravulkanisches Tertiar

Sedimente innerhalb der vulkanischen Abfolge werden hier als intravulkanisches Tertiér
zusammengefalit. Am besten waren sie im Braunkohlenbergwerk westlich von Bad
Salzhausen aufgeschlossen. Ein zusammengesetztes vertikales Profil, basierend auf den
Grubenaufschliissen sowie einer 1849 von TASCHE von der Sohle von Forderschacht XI in 35
m Teufe abgeteuften Bohrung zeigt, dall unter plastischen Tonen, Braunkohlen und tonigem
»Spharosiderit™ wieder Basalt folgt (TASCHE 1849a, 1854, 1859; SCHOTTLER 1921a: 104).
Der von ESE nach WNW verlaufende Wasserldsestollen des Braunkohlenbergwerks schlof3
diese Abfolge in seinem horizontalen Profil auf (TASCHE 1854: 118-119, SCHOTTLER 1921a:
106, SCHOTTLER et al. 1926: 2-4). Das Profil des Stefanie-Schachts (KIRCHHEIMER 1955: 52)
belegt, dal im Hangenden der Braunkohlen 11,5 m bunte, tonige ,, Tuffite* folgen, die

Sedimente also in die vulkanischen Serien eingeschaltet sind.
Exkurs Braunkohle

Die Braunkohle ist im Rahmen dieser Studie nur kursorisch untersucht worden; die meisten
Angaben sind einer zusammenfassenden Publikation von KIRCHHEIMER (1955) entnommen

worden.

Das Bad Salzhausener Braunkohlenvorkommen hatte eine Erstreckung von ca. 275 x 215 m
und eine Michtigkeit von bis 25 m und somit ein Volumen von 400.000 m’. Unter 25 m
,Humuskohle®, hdufig mit gut erhaltenen Holzstimmen, folgen wenige Zentimeter bis 1,5 m
»Karpolithenkohle*, darunter bis 11 m ,,Blétterkohle*. Schon im 18. Jahrhundert hat man
tatsidchliche und vermeintliche fossile Frucht- und Samenreste als ,,Carpolithen* (< grch.
karpos = Frucht, < lithos = Stein) bezeichnet. In Salzhausen treten diese pflanzlichen
Fossilien in groBer Machtigkeit gesteinsbildend auf, was dullerst ungewohnlich ist und Bad
Salzhausen — im 19. Jahrhundert — der wissenschaftlichen Welt bekannt gemacht hat (Abb. 6),
doch auch die gut erhaltenen Blattabdriicke aus der ,,Blétterkohle* erlangten grof3e
Aufmerksamkeit (Abb. 7).

Das Pollenspektrum der Braunkohle zeigt das ,,Salzhausener Bild*, was dem jiingsten
Miozén, wohl dem Oberen Baden, entspricht (HOTTENROTT 1985: 80). In der STD 2002
werden die ,,Salzhausen-Schichten* zum Oberen Langhium (Mittleres Miozin) gezihlt. Sie

haben damit ein Alter von ca. 15 mio a.
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Abb. 6. Fossile Fruchte aus der Gattung der Walnusse aus der ,,Humuskohle* von Bad

Salzhausen (KIRCHHEIMER 1955: Taf. 3). Bildbreite ca. 9,5 cm.
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Abb. 7. Abdriicke fossiler Blatter aus der ,,Blatterkohle* von Bad Salzhausen

(ETTINGHAUSEN 1868: Taf. 1V).

Die Braunkohlen werden auf die Verlandung einer wassergefiillten Mulde zuriickgefiihrt.

Wihrend die liegende ,,Bldtterkohle* unter Wasserbedeckung (subaquatisch) entstanden ist,

fiihrte eine sumpfwaldartige Vegetation auf der weitgehend verlandeten Fldche des einstigen

Tilimpels zur ,,Karpolithenkohle®; aus dem im Hangenden folgenden Waldtorf entstand dann

die ,,Humuskohle*.
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Am héufigsten finden sich Reste von Wasserpflanzen, doch treten auch zahlreiche andere
Gattungen auf, so Ahorn, Birken, Lorbeergewichse, Walniisse, Magnolien, Weinreben und
Palmen, aber auch Obstgewichse aus der Gattung Prunus. Die Pflanzengemeinschaft von
Salzhausen findet sich heute vor allem im subtropischen Bereich, z. B. in Siidostasien mit
mittleren Temperaturen von 16-17 °C. Friichte und Samen kdnnen ca. 20 Arten aus 14
Gattungen und 13 Familien, Blattabdriicke konnen ca. 70 Gattungen aus 40 Familien
zugeordnet werden (KIRCHHEIMER 1935). Sehr selten waren Tierfossilien, darunter ein Frosch
(Rana Salzhausensis v. MEYER), eine Kaulquappe und ein Prachtkéfer (Dicerca Taschei v.
HEYDEN). Bereits im 19. Jahrhundert wurde auf die éltesten Weinreben Hessens aus Bad

Salzhausen hingewiesen.

Das Holz der Stimme in der ,,Humuskohle* war teilweise so gut erhalten, daf daraus
Tischlerarbeiten hergestellt wurden. Im 19. Jahrhundert wurden den Kurgésten unter Tage
dicke Koniferenstimme gezeigt. Einer der noch aufrecht stehenden Stimme hatte einen

Durchmesser von 3,25 m.

3.5 Bodenbildungen, Quartar

Im Talkessel von Bad Salzhausen werden die tertiiren Gesteine von 6-9 m méchtigen,
quartiren Sedimenten liberlagert. Bemerkenswert sind zwei Torfhorizonte, von denen einer
zeitweilig auch abgebaut worden ist. Die maximale Méchtigkeit betrug 5,00-6,25 m, die sich
zusammensetzen aus einem Horizont von ca. 2 m Méchtigkeit (max. 5,00 m) und einem mit
einer konstanten Méchtigkeit von ca. 0,5 m (TASCHE 1853a: 6, 1854: 80). Der ,,Stinkturf* war

bereits KLIPSTEIN (1784: 41) bekannt. An manchen Stellen fand sich Raseneisenstein.

Aus dem Wasser des Bergwerksstollens schied sich ,,Kalktuff* iiber Moos aus (TASCHE 1854:
80). Bei den ,,Sinterbildungen® an den Pumpwerken und Solenleitungen konnte TASCHE
1854: (76-77) die Beteiligung von Mikroorganismen (,,Conserven*) beobachten. LUDWIG &
THEOBALD (1852: 105) nennen fiir Salzhausen und andere Salzwisser der Region folgende,
CaCO;-abscheidende Organismen: Rhizodomium salinum, R. interruptum, R. citoreum,
Vaucheria clavata, V. sessilis, V. dichotoma, Oscillaria natans, O. antliaria etc., und speziell

fiir Bad Salzhausen die Alge Phormidium Thinoderma Krtz.

Als Zersetzungsprodukte der Vulkanite sind in SCHOTTLER (1921b) westlich des Ortes
(nordostlich des Braunkohlenvorkommens) und norddstlich des Ortes Bodenbildungen mit
Bauxit und Eisenstein eingetragen, die aber hier — im Gegensatz zu anderen Gebieten im

Vogelsberg — nie abgebaut wurden.
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3.6 Tektonik

Die geologische Neuinterpretation (Abb. 5) zeigt, dal3 es sich bei der Struktur von Bad
Salzhausen in formaler Hinsicht um einen Horst bzw. eine Hochscholle handelt, bei dem
priavulkanisches Tertidr als NE-SW-streichende Hochscholle gegeniiber den umgebenden,
jiingeren Vulkaniten und den intravulkanischen Sedimenten herausgehoben worden ist. Ich

nenne die Struktur im folgenden ,,Horst von Bad Salzhausen®.

Nachdem zuerst CHELIUS (1905: 35) von einem ,,schmalen tektonischen Graben* gesprochen
hatte, behauptete dann spdter SCHOTTLER (1921a: 5), ,,der kleine Talkessel von Bad
Salzhausen* sei wie die Horloffsenke durch postvulkanische ,,Einbriiche entstanden®. Diese
falsche Auffassung hat sich bis in die jlingste Zeit aufrechterhalten (z. B. im aktuellen
Deutschen Béderbuch, HOLTING in KA & KAB 2008: 835). Lediglich HUMMEL (1924: 68, 69;
1929: 108) hat dem widersprochen und erkannt, daf ein Horst vorliegt. SCHOTTLER reagierte
auf die Kritik von HUMMEL in mehreren Verdffentlichungen (SCHOTTLER 1925, 1926, 1931,
SCHOTTLER et al. 1926), scheiterte aber an einer zutreffenden Interpretation, weil er nicht
erkannte, daf die Struktur zur Zeit des pravulkanischen Tertiérs als Tiefscholle und heute als

Hochscholle anzusprechen ist. Es handelt sich ndmlich um eine Inversionsstruktur.

Bereits oben (Kap. 1) wurde festgestellt, dal Bad Salzhausen in einer tektonischen
Ausnahmesituation liegt. Im Gegensatz zur gesamten Umgebung, die Teil der Hungen-
Schotten-Tiefscholle sensu EHRENBERG & HICKETHIER (1985) ist und in der die
Liegendgrenze der Vulkanite auf ein Niveau von < 0 m {iber NN beschrénkt ist, liegt diese
Grenze in der unmittelbaren Umgebung von Bad Salzhausen sehr viel hoher, ndmlich bei
150-200 m iiber NN, ja, in Bad Salzhausen streichen die pravulkanischen Gesteine sogar an
der Erdoberfliche aus. EHRENBERG & HICKETHIER (1985) konstruieren deshalb — zwischen
Nidda und Hungen — einen etwa 5 km langen Horst mit N-S-Erstreckung, etwa zwischen Bad
Salzhausen im Siiden und Rabertshausen im Norden gelegen. Die genauen Grenzen dieser

Horststruktur sind allerdings vollig unbekannt.

Mit groBer Sicherheit kann die SW-Abschiebung des Horstes von Bad Salzhausen an zwei
Stellen festgelegt werden. Im nordwestlichen Teil wird sie vom 632,5 m langen
Wasserlosestollen (dargestellt in Abb. 5) bei 172,5 m durchortert (TASCHE 1854: 118-119,
SCHOTTLER 1921a: 106). Weiter im SE wird sie durch vier SiiBwasserbrunnen-Profile
(SCHOTTLER 1921a: 104-105) determiniert, die bereits in der Tiefscholle liegen. Leidlich
fundiert ist die Lage der vermutlich verspringenden NW-Abschiebung durch die Kartierung

von SCHOTTLER (1921b). Die SE-Begrenzung des Horstes, bereits in SCHOTTLER (1921b)
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dargestellt, wird sehr deutlich durch die SE-Grenze des Mineralwassers markiert. Auch die
nordostliche Abschiebung ist durch die Grenze zwischen den priavulkanischen, tertidren
Sedimenten im Horst und den Vulkaniten im NE relativ gut bestimmbar, so dafl der Aussage
von HUMMEL (1924: 68) —,,Uber die Einzelheiten des Baues dieses tektonischen Gebildes
bleibt freilich noch ziemlich alles im Unklaren.” — heute nicht mehr restlos zugestimmt

werden kann.

Der Horst von Bad Salzhausen ist durch eine NE-SW-streichende Abschiebung in eine
nordwestliche und eine siidostliche Scholle gegliedert. In der nordwestlichen Scholle ist der
tertidre Trachyt in vier Bohrungen angetroffen worden; die dartiber liegenden
pravulkanischen Sedimente haben relativ geringe Méchtigkeiten (< 150 m) und sind frei von
Mineralwasser. In der siidostlichen Scholle hingegen ist der Trachyt nicht erbohrt worden; die
tertidren Sedimente weisen hier hohe Méchtigkeiten (> 500 m) auf und fithren oberflichennah

Mineralwasser.
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4 Mineralquellen von Bad Salzhausen

4.1 Naturliche Mineralwasseraustritte, Schacht- und Bohrbrunnen

Heute sind die Bad Salzhausener Mineralquellen durch Bohrungen gefaf3t. In fritheren
Jahrtausenden traten die Quellen in einer Hohe von ca. 140 bis 145 m iiber NN natiirlich zu
Tage. Bis zum Bau eines gemauerten Entwésserungsgrabens vom Salzhduser Talkessel
Richtung GeiB3-Nidda war der gesamte Talkessel selbst ,,im heis[s]esten Sommer ein Sumpf*
(LANGSDORF 1788: 428). Noch in der 1. Halfte des 19. Jahrhunderts sah man — neben den
gefaliten Quellen — ,,an vielen Orten noch kleine Quellen im Wiesengrunde sich ergies[s]en,
welche durch den rothgelben, in ihrem Umfange verbreiteten Niederschlag, ihren

mineralischen Gehalt verrathen* (GRAFF 1825: 4).

Spétestens im 16. Jahrhundert, doch vermutlich bereits sehr viel frither, wurden kiinstliche
Wasseraustritte (,,Brunnen®) angelegt, um Quantitdt und Qualitdt des Mineralwassers zu
verbessern. Bis zum 18. Jahrhunderts wurden dafiir wenige Meter tiefe, runde oder eckige
Schichte gegraben (,,Schachtbrunnen®); seit dieser Zeit ging man dann immer mehr dazu
iber, nach dem Wasser zu bohren (,,Bohrbrunnen®). Von LANGSDORF (1788: 422-423) ist die
von ihm genutzte Technik des Brunnengrabens iiberliefert: Vor dem Ausheben des Bodens
bzw. Lockergesteins lieB3 er rings um die geplanten Schachtbrunnen Buchenholzpféhle 5,25-
7,5 m tief in den morastigen Untergrund einrammen, um die Standfestigkeit der Grube zu

gewdhrleisten.

Die Anzahl von Schacht- und Bohrbrunnen wechselte im Laufe der Zeit. Liickenhafte
historische Nachrichten sowie sich im Laufe der Zeit andernde Bezeichnungen bzw.
Numerierungen der Brunnen verhindern es, retrospektiv die Geschichte der heute
existierenden Brunnen liickenlos zu verfolgen. Dennoch gelang es, einzelne Brunnen bis in

das 17. Jhdt. zuriickzuverfolgen.

Wiéhrend THOLDE (1603: 153, 1612: 189-190) und DILICH (1605: 91) von einem Brunnen in
Salzhausen berichten, geben KLIPSTEIN (1784: 47) und WOLF (2003: 152) fiir die Zeit um
1605 drei Salzbrunnen an. 1623 oder 1629 wird eine neue ,,Hauptquelle* erbohrt (BLOCHER
1931: 68, KLIPSTEIN 1788: 392, WOLF 2003: 152 nach HStA Darmstadt), wobei unklar bleibt,
ob es sich tatsdchlich um einen neuen Brunnen handelt oder ein alter neu aufgegraben wird.
1697 werden wiederum drei Brunnen angegeben (WINKELMANN 1697: 72). Spiteren Angaben
zufolge mufB es sich um den ,,Alten Brunnen®, den ,,Radbrunnen‘ und den ,,Kleinen Brunnen*

handeln. 1729 wurde der ,,Kleine Brunnen* neu aufgegraben und wurde damit zum ,,besten‘
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der vorhandenen drei Brunnen. Der Brunnenschacht hatte eine Teufe von 6,25 m und einen
Durchmesser von 1,5 m (oben) bzw. 1,38 m (unten). Der Schacht lief innerhalb von 24
Stunden voll Mineralwasser (KLIPSTEIN 1788: 392). Etwa 10 m davon entfernt ,.,that sich auch
eine neue Quelle hervor®, in der ,,etwas nachgegraben wurde (KLIPSTEIN 1788: 392). Ein
weiterer Brunnen kam 1730 ,,zu Stande, vermutlich in der Ndhe des kleinen Brunnens, wo
man voriges Jahr die Quelle entdeckt hatte* (KLIPSTEIN 1788: 392). Wie auch immer, 1734
existierten vier Brunnen, liber die ,,H&user [...] gebaut™ wurden (KLIPSTEIN 1788: 394). Diese
Angabe wird durch ein Inventar im HStA Darmstadt aus dem Jahre 1737 bestitigt, das drei
kleine Brunnenhiuser, ,,worin sich die drey alte Saltzbronnen befinden®, und ein neues
Brunnen- bzw. Kunsthaus, in dem sich der grof3e neue Brunnen befindet, auflistet (KOBRICH
1931: 12) — damit ist das Kunsthaus mit dem spéteren Brunnen V gemeint ist (Kap. 7.2).
Auch 1745 und 1770 sind vier Brunnen vorhanden (KLIPSTEIN 1788: 395-396, 398), von

denen nun die Namen {iberliefert sind:
e Alter Brunnen: ,,reichlich 2 Grad* Salz, aber schwacher Zuflul3
e Kleiner Brunnen: ca. 1,5 Grad Salz, und schwécherer Zufluf3

e Radbrunnen, so tief wie der Kleine Brunnen, aber starkerer Zuflul3. Verschiedene Indizien
legen nahe, daB3 die Schwefelquelle ihr Wasser aus dem fritheren Radbrunnen erhilt (Kap.

7.1)

e Neuer Brunnen (Brunnen V heutiger Z&hlung): gut 7,5 m tief, in der Giite wie der Kleine
Brunnen und der Radbrunnen, aber bei weitem der stérkste. Er lieferte jdhrlich 8800

Zentner Salz

Die vier Schachtbrunnen existierten auch noch 1776 (LANGSDORF 1788: 421). LANGSDORF
wollte sie wegen des zu geringen Salzgehalts neu fassen. Beim Radbrunnen mifllang ihm das,
weil es der erste Versuch war, bei zweien gelang es ihm. Beim vierten Brunnen (Brunnen V)
versuchte er es nicht ,,wegen des liber denselben gebauten ungeheuren Hauses* (LANGSDORF
1788: 422-423), womit nur das Kunsthaus gemeint sein kann. LANGSDOREF lieB3 ,.theils durch
kleine Absenkungen, theils durchs Bohren nach Salzquellen suchen* und erreichte dadurch
immerhin bis zu 20,0-22,5 m Tiefe. Da er ,,zwar {iberall Salzquellen, aber nie eine
reichhaltigere® fand, beschlof} er, neue Schachtbrunnen zu fassen ,,und mit dem Gehalte von 1
Loth zufrieden zu seyn* (= 1 % Salzgehalt). Beim Ausheben der Brunnenschéichte hinderte
ihn vor allem Triebsand, tiefer als 9,25 m zu kommen. Dies war umso drgerlicher, weil er
feststellte, ,,dal namlich die Quantitdt der quellenden Soole in gros[s]erer Tiefe immer

betriachtlicher wurde® (LANGSDORF 1788: 424). Im Jahre 1781 wurde ein fiinfter Brunnen mit
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einer ,,Mauer* gefallt (LANGSDORF 1784: 17-18). Um 1788 standen dann sieben oder acht
Schachtbrunnen zur Versorgung der Saline zur Verfiigung: Wahrend LANGSDORF (1788: 423)
von sieben Brunnen spricht, die er ,,habe abteuffen lassen®, gibt LANGSDORF (1788: 425)
,,acht Salzbrunnen‘ an. Im ,,Situations-Rif} des Hessischen Salzwerks zu Salzhausen‘
(LANGSDORF 1788: Taf. 1) konnen sieben ,,Salzbrunnen® identifiziert werden, die den
spateren Brunnen I, III, V, VI und VII sowie der Schwefelquelle entsprechen (Abb. 8). Bereits

SCHARPFF (1972) hatte eine Zuordnung dieser Brunnen versucht, war aber zu teilweise

anderen Ergebnisse gelangt.

m 0 Salzbrunnen mmmm Grodierbau
~ Windmuhle ©  RoRkunst

Abb. 8. Brunnen im 18. Jahrhundert (Ausschnitt aus LANGSDORF 1788: Taf. 11,
verandert). Genutzt wurden die Brunnen I, 111, V, VI und VII, ein nicht numerierter
Brunnen am E-Ende des Gradierbaus IV sowie die Schwefelquelle.

Eine Beschreibung des Zustands zu Beginn des 19. Jahrhunderts gibt WILLE 1828 (145-146):

»Samtliche Sool- und zugleich Kunstschéchte sind in gelblichen Triebsand abgeteuft, und
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besitzen eine Teufe von 30-32’ [=7,5-8,0 m], liegen alle fast in gleichem Niveau auf einer

nicht gro3en Flache. Sie sind ausgezimmert, dabei 18-25" [= 4,5-6,25 m] ins Quadrat weit.*

Mit dem Aufschwung des Bades im 19. Jahrhundert verstdrkte man auch die Anstrengungen,
starker mineralisiertes Wasser und groBere Wassermengen zu erschlieBen. Neben dem zum
Teil mehrfachen Ausbau der alten Brunnen wurden knapp fiinf Dutzend neuer Bohrungen
abgeteuft, die vor allem mit den Namen TASCHE, LEPSIUS und WIEGAND verbunden sind.
Darunter befinden sich mehrere, sehr kostspielige Tiefbohrungen mit bis zu 1000 m Teufe.
Erfolge und Riickschldge, ndmlich mineralwasserfreie Bohrungen, wechselten sich im Laufe
der Zeit ab. In Bezug auf die Bohrtechnik sind vor allem die Bohrungen der Bohrkampagne
1847, die Bohrung von 1849, die von TASCHE von der Sohle von Forderschacht XI des
Braunkohlenbergwerks in 35 m Teufe angesetzt wurde, und diejenige von 1856-1858
(Tasche’sches Bohrloch), fiir die eine neue Technik entwickelt wurde, von Bedeutung
(TASCHE 1847b, 1857). Die zwischen 1821 und 1976 abgeteuften Bohrungen sind im Anhang
7.1 und die teilweise bis auf das 17. Jahrhundert (oder noch friiher) zuriickgehenden

Schachtbrunnen im Anhang 7.2 zusammengestellt.

1959 durchgefiihrte, geoelektrische Untersuchungen (DEPPERMANN et al. 1960, Teile davon
verdffentlicht von FLATHE & HOMILIUS 1972) zeigen, daB in den tertidren Sedimenten im
Talkessel von Bad Salzhausen eine etwa 100 m breite, NE-SW-streichende Zone existiert, in
der oberflichennah Mineralwasser steht bzw. zirkuliert. Im SW, etwa in Hohe der
Lithiumquelle, weitet sich die Zone nach NW aus. In Tiefen von 5 m, 20 m und 40 m konnten
DEPPERMANN et al. (1960) mehrere Anomalien mit besonders niedrigen Widerstdnden (< 5
Qm) nachweisen, die als Anreicherungen von héher mineralisiertem Wasser gedeutet werden

miissen. Das in 20 m Teufe vermutete Mineralwasser ist in Abb. 9 dargestellt.
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Abb. 9. Oberflachennahe Verbreitung des Mineralwassers in Bad Salzhausen auf der
Kartengrundlage der geologisch-tektonischen Neuinterpretation in Abb. 5.

Schéchte (blaue Quadrate) und Bohrungen (blaue Kreise), die in den tertidren Sedimenten
Mineralwasser erschlossen haben oder hatten. Hellblau: Verbreitung des Mineralwassers in 20
m Teufe nach FLATHE & HOMILIUS (1972).

4.2 Wasserchemie und -physik

Die erste Analyse eines Salzhausener Wassers erfolgte im Dezember 1824 durch LIEBIG im
Auftrag des Hessischen Finanzministeriums; sie wurde von LIEBIG (1825) publiziert. 1843
erfolgte eine erneute Untersuchung an ,,demselben Wasser durch LIEBIG, veroffentlicht von
LIEBIG (1844). Nach TASCHE (1853a: 18), Zeit- und vielleicht sogar Augenzeuge, hat LIEBIG
1843 das ,,Wasser des Salzbrunnens Nr. 2 (Brunnen I der heutigen Zahlung) untersucht, der

in der 1. Hélfte des 19. Jahrhunderts der bei weitem wichtigste Brunnen war.

Heute existiert eine Reihe, allerdings nicht immer publizierter Analysen im Archiv des

Staatsbades Bad Salzhausen. Eine Zusammenstellung &lterer Literatur, die Wasseranalysen
enthélt, findet sich in SCHARPFF (1972: 80-87); ausgewihlte aktuelle Analysen wurden von
HOLTING in KAB & KAB (2008: 838-841) veroffentlicht. MICHELS & SCHMIDT (2000) haben

eine Reihe nicht publizierter Analysen gesammelt und ausgewertet.
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Bei der Mehrzahl der Wasseraustritte in Bad Salzhausen handelt es sich um Natrium-Chlorid-
Mineralwésser (Na-Cl-Wisser). Das Wasser der Stahlquelle wird als Natrium-Calcium-
Chlorid-Hydrogenkarbonat-Mineralwasser (Na-Ca-CI-HCO;-Wasser) und dasjenige der
Nibelungen- und der Roland-Krug-Quelle als Solsduerling (Sauerling: > 1.000 mg/1 freies,
gelostes CO, fiir Trinkzwecke bzw. > 500 mg/1 fiir Badezwecke; Sole: > 5,5 g Na/lund 8,5 g
CI/1) charakterisiert. In den Tiefbohrungen trat auch — heute allerdings nicht genutztes —
Thermalwasser (> 20 °C) bzw. Thermalsole zu. Zum Thermalwasser von Bad Herbstein,
einem Ca-NaSO4s-Wasser, bestehen somit erhebliche chemische (und genetische)

Unterschiede.

Die iiber Jahrhunderte fiir die Salzherstellung genutzten, flachgriindigen Brunnen lieferten
Wasser mit geringen Salzkonzentrationen. In der salinenkundlichen Literatur galt Salzhausen
deshalb geradezu als Paradebeispiel fiir eine sehr ,,arme* bzw. ,,schwachlothige® Soole, die
vor dem Sieden deshalb aufwendig gradiert werden mufte (z. B. LANGSDORF 1824: 399, 443).
In der alten Literatur werden fiir diese Brunnen Werte zwischen 0,5 und 2,0 % Salzgehalt
angegeben, was der Groflenordnung der Mineralisation der Stahlquelle (0,8—1,2 g/l)
entspricht. Die Mehrzahl der zur Salzgewinnung genutzten Wisser hatte demzufolge
Salzgehalte, die noch nicht einmal die Hilfte des Salzgehalts von Meerwasser (ca. 3,5 %)
aufwiesen. Hoher liegt der Gehalt der gelsten festen Bestandteile bei den NaCl-Wéssern
Lithiumquelle (ca. 6-9 g/l) und Schwefelquelle (um 10 g/1). Mit steigender Teufe steigt auch
der Salzgehalt: Wihrend die Sodergrundquelle (54 m) ein NaCl-Wasser mit 12-14 g/1
aufweist, schiitten Roland-Krug-Quelle (205 m) und Nibelungenquelle (204 m) Solen mit 23
+ 5 bzw. 22-29 g/l (MICHELS & SCHMIDT 2000).

Die vorhandenen Daten zeigen, daB sich die Konzentration der geldsten festen Bestandteile
im Wasser periodisch, z. B. im Jahresrhythmus, aber auch langfristig im Laufe Jahrzehnten
verdndern kann (MICHELS & SCHMIDT 2000, LANGSDORF 1824: 391). Die Temperaturen
liegen unterhalb der Thermalwassergrenze (20 °C) bei ca. 12,5-18,5 °C. Die Schwefel-
Isotope des Wassers mehrere Brunnen in Bad Salzhausen haben NIELSEN & RAMBOW (1969:
362) bestimmt.

Die Schiittungsmengen sind sehr unterschiedlich (ca. 1-66 1/s) und schwanken — wie die
historischen Aufzeichnungen zeigen — auch im Laufe der Zeit, nicht zuletzt deshalb, weil
einige der Brunnen untereinander hydraulisch in Verbindung stehen (so z. B. Salzbrunnen |
mit der Nibelungenquelle): Verstirkte Wasserentnahme bei einem Brunnen (durch Pumpen)

kann verminderte Austrittsmengen bei anderen Brunnen verursachen. 1989 schiitteten die vier
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Brunnen Nibelungen-, Lithium-, Schwefel- und Stahlquelle 20.490 m’/a; durch
Unterwasserpumpen wurden aus Sodergrundquelle, Roland-Krug-Quelle und
Nibelungenquelle 24.630 m*/a gefordert (Brief Landesamt f. Wasserwirtschaft Rheinl.-Pfalz
an RP DA vom 17.5.1990, Ordner 9, Archiv des Staatsbades Bad Salzhausen). Zusammen

sind dies also ca. 45.000 m> Mineralwasser im Jahr.

Die Mineralwésser von Bad Salzhausen wurden bislang nicht radiometrisch datiert.
Ersatzweise kann auf eine Datierung des Wassers der MeB3stelle 49 der OVAG S Nidda (BI.
5520) zuriickgegriffen werden, da dieses Wasser mit dem Wasser der Roland-Krug-Quelle
hydraulisch in Verbindung steht. Das Wasser der MeBstelle 49 der OVAG ist ein
Mischwasser aus Wasser des NaCl-Typs und einem Alkali-Hydrogencarbonat-Wasser und
besitzt ein '*C-Alter von 7565 + 190 Jahre vor 1950 (LEBMANN et al. 2001: 128-129).
Vergleichbar alte Wiasser wurden in GW-MeBstellen bei Harb (BI. 5519), im Steinbruch
Unter-Widdersheim (Bl. 5519), bei Neuenschmidten (Bl. 5621) und in der
Forschungsbohrung Ulrichstein (Bl. 5421) festgestellt (LEBMANN et al. 2001: 129).

4.3 Herkunft der lonen des Mineralwassers

Schon seit dem 18. Jhdt. wird der NaCl-Gehalt des Mineralwassers von Salzhausen auf die bis
300 m méchtigen Salzlagerstitten aus der Zechstein-Zeit (Zechstein-Salinar) 6stlich und
stidostlich des Vogelsbergs, im hessisch-thiiringischen Grenzgebiet im Raum Fulda — Bad
Salzungen, bezogen. Bereits KLIPSTEIN (1784: 46-47), der sich wohl als erster
wissenschaftlich mit dem Salzhausener Mineralwasser beschiftigt hat, spekulierte {iber eine
Herkunft des Salzgehalts aus den ,,ungeheuren Massen Salzstein* am Ostrand des
Vogelsbergs. Zahlreiche Bearbeiter (z. B. WILLE 1828, TASCHE 1849b und in spéteren
Veroftentlichungen, LUDWIG 1852, CHELIUS 1904b, 1905, STEUER 1912, MICHELS 1926,

SCHARPFF 1972) schlossen sich dem an.

Das Verhiltnis zwischen Chlorionen (Chlorid) und Bromionen (Bromid) in einem
Mineralwasser, das Cl/Br-Verhiltnis, gibt einen Hinweis auf die Herkunft des Cl-Gehalts
(STOBER & BUCHER 2000): Bei Verdiinnung von Meerwasser mit reinem Wasser bleibt das
Verhiltnis zwischen Cl und Br von 288 mg/kg unveriandert, so daf} verdiinntes Meerwasser im
Cl/Br-Diagramm (Abb. 10) auf der sogenannten Meerwasser-Verdiinnungslinie zu liegen
kommen. Die Auflésung von Steinsalz (Halit) permischen Alters aus den USA erzeugt
wesentlich hohere Cl/Br-Verhiltnisse. Das Mineralwasser der Roland-Krug-Quelle, das zu
den am wenigsten durch oberflachennahes Grundwasser verdiinnten Wassern Bad

Salzhausens z&hlt, kommt ganz dicht neben die Linie aufgeldsten permischen Steinsalzes zu
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liegen (Abb. 10). Dies legt nahe, dafl der Cl-Gehalt des Bad Salzhausener Wassers — im
Gegensatz zu den Wissern von Wiesbaden und Bad Nauheim — aus aufgeldsten

Zechsteinsalzen stammt.
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Abb. 10. CI-Br-Verhéltnis-Diagramm (aus STOBER & BUCHER 2000). Blaue Linie =
Meerwasser-Verdunnungslinie. Rote Linie = aufgeldstes, permzeitliches Steinsalz aus
den USA. Das Mineralwasser von Bad Salzhausen (Daten der Roland-Krug-Quelle aus
HOLTING in KAR & KAR 2008) liegt dicht neben der Linie des permischen Steinsalzes.

HOLTING (1969) berechnete fiir die hessischen Mineralwésser die lonenverhéltnisse zwischen
Hydrogenkarbonat (als oft ortliche Bildung) und den auf Salzlagerstétten bezogenen
»Salinaranteilen (Chlorid + Sulfat). Es zeigte sich, da3 Mineralwésser mit hohen Chlorid-
und Sulfatgehalten, aber geringen Hydrogenkarbonatanteil, in Osthessen und in Siidhessen
auftreten. Die beiden Verbreitungsgebiete werden durch den NNW-SSE-gerichteten
Rotliegend-Horst von Altenstadt/Erbstadt voneinander getrennt. Das osthessische
Verbreitungsgebiet, ostlich und siidostlich des Vogelsbergs, zeichnet in etwa die Verbreitung
des Zechsteinsalinars nach. Bad Salzhausen liegt am westlichen Rand dieses 0stlichen
Verbreitungsgebiets. HOLTING (1977: 213, Abb. 1) rekonstruierte so die mutmaBliche

FlieBrichtung der Sole bzw. der Ablaugungswésser aus dem osthessischen Raum nach SW,
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etwa parallel der Kinzig, wo sich der Solestrom in zwei Teilstrome auflosen soll. Der

nordliche Teilstrom ist direkt auf Bad Salzhausen gerichtet (Abb. 11). Diese unterirdischen

~ lsolinie
Mineralwosservorkommen
4 Rand des Schiefergebirges und
Kristallins im Odenwald und Spessart
Fliefrichtung der Saiinorwdsser ous dem
=== Zechstein

ertidr des Oberrheingrobens

== lothringischen Muschekalk

Abb. 11. Vermutete Wanderwege von Salinarwéassern in Hessen. Der fur Bad
Salzhausen angenommene Salinarstrom aus dem Zechstein-Gebiet im Raum Fulda ist
blau hinterlegt (verandert aus HOLTING 1977: 213).

»Salzwasserstrome® sollen nach HOLTING (1985b: 146) sehr ,,engraumig™ sein, was nahelegt,
daB sie wohl Stérungen bzw. Stérungszonen folgen. SCHARPFF (1972: 205) hingegen
vermutet eine Wanderung der Sole ,,vorwiegend in Karstgrundwasserleitern®, womit
devonische Kalksteine gemeint sind, was aber aus paldogeographischen Griinden
problematisch erscheint. SCHARPFF (1972: 134-135) berichtet von acht Bohrungen im
Niddatal bei Kohden und zwischen Nidda und Dauernheim, in denen mineralisiertes Wasser
mit bis zu 11,6 g/l gelosten festen Bestandteilen ,,vermutlich® in den prébasaltischen

Sedimenten zirkuliert. Zumindest in einer Bohrung stand das Wasser unter hohem
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artesischem Uberdruck. Schon STEUER (1912: 1056) charakterisierte die Wasserwanderung
aus dem Raum Fulda mit den Worten: ,,Diese Wasserbewegung ist kompliziert, aber stellt

immerhin keine Unmoglichkeit dar.*

Isotopenuntersuchungen, z. B. an Edelgasen des im Salzhausener Wasser enthaltenen CO»,
stehen nicht zur Verfiigung. Dennoch kann man mit STEUER (1912: 1055) eine Herkunft des
CO; aus der Entgasung einer hoch liegenden Magmenquelle unter dem Vogelsberg annehmen

(sog. Mantelentgasung).

Der Aufstieg von Mineralwasser geht in aller Regel auf ein hydraulisches Druckgefille
zuriick, ndmlich den Druck eines hoher gelegenen Wasserkdrpers auf einen tiefer gelegenen
Teil des Korpers, der eine Offnung (oder auch mehrere) aufweist, aus denen das Wasser
austreten kann. Nur Mineralwésser mit hohen Gehalten an geldstem CO, (,,Kohlensdure*)
verdanken ihren Auftrieb zudem dem aufsteigenden Gas (sog. Gaslift). Das Bad Salzhausener
Mineralwasser hat sehr niedrige CO,-Gehalte, so dafl der Mineralwasseraufstieg hier
weitgehend auf den hydraulischen Druckunterschied zwischen dem hoher gelegenen
Wasserkorper und dem tiefer gelegenen Wasserkorper bei Bad Salzhausen zurtickgehen mufl
(SONNE & FRANKE 1893: 430). Im Talkessel von Bad Salzhausen tritt das Mineralwasser in
einer Hohe von ca. 140 m iiber NN aus, wihrend der Mineralwasserspiegel an der Fulda in
Hohen von tiber 200 m iiber NN liegt (HOLTING 1985b: Taf. 1), so dal das notwendige,
hydraulische Druckgefille vorhanden ist. SCHARPFF (1972: 135) berichtet von einem schwach
mineralisierten Wasser in der 202 m tiefen Bohrung Orbes I im Niddatal (R 34 98 630/ H 55
84 65, Bl. 5619), etwa 2 km SSW des Bad Salzhausener Mineralwassergebiets gelegen. Das
in prabasaltischen Sedimenten zirkulierende Wasser stand unter so hohem artesischem
Uberdruck, daB es die Hohendifferenz zu den Austrittstellen in Bad Salzhausen hitte
tiberwinden konnen, auch wenn dies kein Beleg fiir einen direkten hydraulischen

Zusammenhang darstellt.

Aus den Beobachtungen beim Abteufen von ca. sechs Dutzend Schacht- und Bohrbrunnen im
Laufe der Jahrhunderte sowie der geoelektrischen Untersuchung aus dem Jahre 1959
(DEPPERMANN et al. 1960) lassen sich mehrere Schliisse ziehen. Das mineralisierte Wasser
zirkuliert in den Sedimenten des pravulkanischen Tertidrs. Besonders reich an stirker
mineralisiertem Wasser sind Grobsand- und Feinkies-Horizonte mit entsprechend gréferem
Porenvolumen, wie es z. B. in der Bohrung der Roland-Krug-Quelle beobachtet werden
konnte. Zumindest in den oberen Zehnermetern des Tertidrs nimmt der Gehalt geldster fester

Bestandteile mit steigender Teufe zu (z. B. TASCHE 1853a: 17, aber auch in den Bohrungen
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der Sodergrundquelle und der Roland-Krug-Quelle): Die Vermischung der aufsteigenden
NaCl-Sole mit geringer mineralisierten, oberflichennahen Grundwéssern verandert
zunehmend den Chemismus des Wassers. Dabei verringert sich der Gesamtgehalt gelster
fester Bestandteile stark, das Wasser wird sozusagen verdiinnt. SCHARPFF (1972: 165) weist
auf die Bedeutung von Ionenaustauschvorgéngen hin, wobei das Aquifergestein
(,,Austauscher*) Ionen aus dem mineralisierten Wasser adsorptiv bindet und seinerseits lonen
an das Wasser abgibt, wodurch sich dessen Ionenverhéltnisse verdndern. So konnte LEBMANN
et al. (2001: 119, Tab. 9-2) am Beispiel des Brunnens V von Bad Salzhausen zeigen, wie die
aufsteigende NaCl-Sole durch Mischung mit einem Erdalkali-Hydrogencarbonat-
Grundwasser aus dem Vogelsberg unterschiedlich stark verdiinnt wird. Relativ wenig
verdiinnte Wisser stellen die beiden Solséuerlinge (Nibelungen- und Roland-Krug-Quelle)
dar, die beide durch Gesamtgehalte geloster Feststoffe von > 23 g/l ausgezeichnet sind,
wihrend die Sodergrundquelle (mit 11,8 g/l geloster Feststoffe) ein Beispiel fiir ein
Mischwasser ist. Der etwas erhohte H,S-Gehalt der Schwefelquelle geht auf den Einfluf des
Torfs in der quartdren Bedeckung des Talkessels zurtick, der das Sulfat des Wassers zu H,S
reduziert: 1934 war die Schwefelquelle in 7 m Tiefe neu gefal3t worden, und frei von H,S.
Erst als man ihr wieder die Durchstromung des Torfs ermdglichte, stellte sich wieder ein H,S-

Gehalt ein (MULLER 1952: 75).

Die geophysikalischen Untersuchungen zeigen, da3 die Salzkonzentration der Mineralwiasser
auch horizontal schwankt: So gibt es zumindest in 5, 20 und in 40 m Teufe Areale, in denen
starker mineralisiertes Wasser auftritt. Hochkonzentrierte Na-Cl-Thermalsole trat den
Bohrldchern sowohl aus dem Trachyt (Zweite Lepsius-Tietbohrung 1906-1908) als auch aus
den Rotliegend-Gesteinen (Thermalsolebohrung Bad Salzhausen 1975-1976) zu, doch jeweils
nur in sehr geringen Mengen, weshalb beide Bohrungen aufgegeben wurden. Die Sole aus
dem Trachyt hatte maximale Temperaturen von 40 °C (SCHOTTLER 1925: 26), die Sole aus

den Rotliegend-Gesteinen 34,7 °C (Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen).

Als Aufstiegswege der Sole nehmen FLATHE & HOMILIUS (1972: 272) , Kluftsysteme* im
Trachyt an. Die Karte (Abb. 9) zeigt, daB3 die Zone der Mineralwasserfiihrung auf die
siidostliche Hilfte des Horstes von Bad Salzhausen beschrinkt ist, einen Bereich, der nicht
vom Trachyt unterlagert wird, sondern von méichtigen tertidren Sedimenten und im Liegenden
von Gesteinen des Rotliegenden. Dienten hauptsédchlich Kliifte im Trachyt als Aufstiegswege,
miiflten auch die quartéren und tertidren Sedimente der nordwestlichen Hélfte des Horstes von
Mineralwasser erfiillt sein und im siidostlichen Bereich des Horstes miifiten die am stirksten

mineralisierten Wisser direkt an der Grenze zum Trachyt, also im NW, auftreten. Beides ist
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nicht der Fall. Deshalb ist es wahrscheinlicher, daf3 nicht Kliifte, sondern Storungen als
Aufstiegswege fungieren. Ein weiteres Indiz stiitzt meine Annahme: 1976 hatten die
Bohrarbeiten der Solebohrung am Landgrafenteich, der spéteren Roland-Krug-Quelle,
Auswirkungen auf die Grundwasser-Mefstelle 49 der OVAG in Nidda (Unterlagen Staatsbad
Bad Salzhausen). Die MeBstelle liegt bei R 35 00 640 / H 55 85 700 (LEBMANN et al. 2001:
96) und damit ca. 1,7 km SE der Bohrung der Roland-Krug-Quelle. Dies spricht dafiir, daf3
zumindest die NW-SE-streichende Abschiebung, die den Horst von Bad Salzhausen im NE
begrenzt, der Sole Aufstiegsmoglichkeiten bietet. Auch noch weiter im NW, ,,auf der
Widdersheimer Weide®, fand man schwaches ,,Salzwasser* in einer Tiefe von 23,75 m
(KLIPSTEIN 1788: 399). Moglicherweise ist der Wasseraustritt identisch mit einer
»Sauerquelle auf den sog. 10 Morgen bei Ober-Widdersheim, die aber schon in der 1. Hélfte
des 19. Jahrhunderts zugeworfen wurde (TASCHE 1853b: 106, 1858: 72). Die genaue Lage
dieser Austritte ist nicht bekannt; die von SCHARPFF (1972: 70) vermutete Stelle befindet sich
im Berstddter Markwald und kann deshalb nicht mit der ,, Widdersheimer Weide* identisch

sein.
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5 Auswertung der erarbeiteten Inhalte

5.1 Besonders beeindruckende Sachverhalte
e Salzhausen Teil des zweitgroBBten Vulkangebiets Mitteleuropas
e Vogelsberg ist ,,nordlichster Teil Afrikas* (Plattentektonik)

e vor 19-12 Ma Vulkanismus, subtropisches bis tropisches Klima wie heute in Siidostasien,
belegt durch Vulkanite und Braunkohle sowie deren Fossilien

e im Untergrund von Bad Salzhausen ein Trachytdom (Alter: 18,0 £ 0,6 Ma)

e  Fahrstuhltektonik: Salzhausen vor Zeit des Vogelsberg-Vulkanismus eine Tiefscholle,
heute aber eine Hochscholle

e mitten in den Vulkaniten Mineralwasser: ,,Eine Saline in so rein plutonischer Umgebung,
auf und zwischen Basaltriicken, ist nun gewiss eine in ihrer Art seltene, vielleicht einzige
Erscheinung.* (CREDNER 1849)

e im 19. Jh. technikgeschichtlich bedeutsame Bohrungen (TASCHE)

e mehrere beeindruckend tiefe und teure Bohrungen (bis zu 1000 m Teufe), ebenfalls oft
Fehlschlige

e Herkunft des Salzes in den Mineralwéssern aus dem hessisch-thiiringischen Grenzgebiet
im Raum Fulda — Bad Salzungen, durch Aufldsung von Steinsalz

e Braunkohle mit Blitterkohle und Karpolithenkohle, dlteste Weinreben Hessens.
Braunkohle von Bad Salzhausen ist geologiehistorisch eines der bedeutendsten
Braunkohlen-Vorkommen Deutschlands und wurde von zahlreichen berithmten Geologen
und Geognosten besucht und wissenschaftlich bearbeitet. Aufgrund der Bedeutung der
Braunkohle, die derjenigen der Mineralquellen nahezu gleichrangig ist, empfehle ich
eine zusatzliche Grundlagenermittlung fur die Braunkohle

5.2 Fur Bevolkerung besonders wichtige Sachverhalte

e Vogelsberg eines der wasserwirtschaftlich bedeutsamsten Gebiete in Hessen

5.3 Besonders gut vermittelbare Sachverhalte

¢ Na- und CI-Gehalte der Quellen sind zu schmecken (und konnen auch durch
Salz/Salzprodukte und andere Exponate gut vermittelt werden)

e Fe-Gehalte der Quellen sind als Eisenschlamme und -krusten zu sehen

e Ca-Gehalte der Quellen sind als Sinter zu sehen

5.4 Interdisziplindre Ansatze

e Beziige zwischen Hydrogeologie/Hydrochemie und Wissenschaftsgeschichte (LIEBIG)
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e Beziige zur Geschichte (Nutzung der Wisser fiir Saline und Bade- bzw. Kurbetrieb,
Braunkohlenbergbau, Bohrungen etc. etc.)
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7 Anhang

Von Frau Kerstin Bér (Stadt Nidda, Bauamt) wurden die im Anhang 7.1 aufgefiihrten Plidne in

einem GIS-System mit der Flurkarte (Automatisierte Liegenschaftskarte, ALK 2009)

georeferenziert und — soweit es moglich war — zur Deckung gebracht. Alle im Anhang (7.2

und 7.3) angegebenen R-/H-Werte (GauB3-Kriiger-System) von Bohrungen sowie Bohr- und

Schachtbrunnen beziehen sich auf die georeferenzierten Plidne oder auf ihre Darstellung in der

ALK, soweit sie dort verzeichnet sind (vor allem noch vorhandene Brunnen).

7.1 Georeferenzierte Karten

1788

e Situations-Rif3 des Hessischen Salzwerks zu Salzhausen® (LANGSDORF 1788: Taf. II)

0 fiinf Salzbrunnen mit dem Buchstaben ,,i* (LANGSDORF 1788: 644 = Tafelerkldrung),
ein Salzbrunnen mit dem Buchstaben ,,s* (LANGSDORF 1788: 451, 470) und einen
Salzbrunnen im sog. Kunsthaus mit dem Buchstaben ,,k (,,In demselben ist ein
Salzbrunnen® (LANGSDORF 1788: 644 = Tafelerklarung)

0 Ich identifiziere folgende sieben Brunnen (von W nach E):

e VII: rechteckiger Schachtbrunnen
e [II: rechteckiger Schachtbrunnen
e Unbekannter runder Brunnen direkt am E-Ende von Gradierbau Nr. [V
¢ [: runder Brunnen
e V:im Kunsthaus (direkt S der RoBkunst = k): die Form ist unbekannt, ich habe ein
Kreissymbol gewihlt
e VI: rechteckiger Schachtbrunnen
e die Schwefelquelle
um 1856

e ,Situationsplan von der ndchsten Umgebung Salzhausens®. Plan ist LEPSIUS (1902)
beigegeben (Staatsarchiv Darmstadt, G 31 Q, Nachlall Hesse, Konv. 56, Fsz. 5)
e die Datierung ,,um 1856 ergibt sich aus mehreren Griinden:

(o]

(o]

1859

eingetragen sind nahezu alle Bohrungen von TASCHE aus dem Jahr 1847 mit den
Angaben in hess. Full und nicht in der 1902 iiblichen Angabe in m

eingetragen ist das Tasche’sche Bohrloch Salzhausen (1856-1858 gebohrt) mit der
Angabe ,,Projectirter Bohrpunct“. Der Plan stammt deshalb aus der Zeit vor der
Bohrung

die in den Plan weiterhin eingetragene ,,Neue Bohrung 1901 stammt von anderer
Hand und ist spéter eingetragen worden

Bebauung etc. geben den Stand um 1850 wieder

die Schreibweise ist diejenige aus der Mitte des 19. Jhdts.
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e ,.Grundriss des salzhduser Braunhohlenlagers nach den 6 vorgerichteten Abbau-Etagen*
(TASCHE 1859: Taf. X, Fig. 1)

1891
e  Situationsplan von dem Soolbad Salzhausen (SONNE & RUCKER 1891a: 248-249)
e Plan wird von FLECK (1921: 6) mit Ergéinzungen erneut publiziert

1900
e ,Uebersichtskarte liber Bad und Kurpark Salzhausen in der Gemarkung Kohden* (TASCHE
1900)

um 1908
e Lageplan M = 1:2000* in ANONYMUS (ca. 1908)

1955

e Konfiguration des Braunkohlenvorkommens von Salzhausen nach der duBersten
Verbreitung seiner Kohlenarten und mit den nach 1945 angelegten Schiachten®
(KIRCHHEIMER 1955: 48)

1975

e _Plan 1:10.000. Anlage 2 zum Antrag des Hessischen Staatsbades Bad Salzhausen auf
Genehmigung einer Tiefbohrung zur ErschlieBung von Thermalsole* (Archiv Staatsbad
Bad Salzhausen)

um 1977

e Ausschnitt aus Flurkarte ohne Mal3stab (Archiv Hess. Staatsbad Bad Nauheim)

e habe eine Kopie auf Umweltschutzpapier, die ich nicht zuordnen kann. Die zeitliche
Einstufung ergibt sich aus der Tatsache, da3 die Roland-Krug-Quelle verzeichnet ist
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7.2 Tabellarische Aufstellung der Bohrungen

Vorbemerkung

Im Anhang 7.2 sind alle Bohrungen aus der Zeit ab 1820 chronologisch zusammengestellt, die
im Mineralquellengebiet von Bad Salzhausen und seiner unmittelbaren Nachbarschaft

abgeteuft worden sind.

Bohrung im Lichtschacht 3 des Stollens des Braunkohlenbergwerks (1821-1822 + 1838-

1840)

e Nr.19in SCHOTTLER (19214, b)

Bohrloch I in LEPSIUS (1902: 2)

,»Bohrversuch bei a* in TASCHE (1854)

Keine Sole

1821-1822 ausgefiihrt von Bergrat LANGSDORF und dem Berggeschworenen STORCH im

,Stollenlichtschacht Nr. 3 im Stollen, ,,der iiber ihm befindliche 55’ [= 13,75 m] hohe

Schacht bot [...] bequemen Raum dar* (TASCHE 1850: 2-3)

e Bohrung war 1822 117,5 m (= 470 FuB) tief und wurde 1838-1840 vertieft auf 155,7 m (=
623 Ful3) (LEPSIUS 1902: 2)

e 1838-1840 wurden die Bohrarbeiten im alten Bohrloch durch Oberfinanzrat REUSS wieder
aufgenommen (TASCHE 1850: 3). Bohrung muflte ,,aber, eingetretener Schwierigkeiten
halber, schon in einer Teufe von 620’ [= 155,0 m], ohne Soole erschiirft zu haben,
aufgeben* werden (TASCHE 1854: 74, cf. Fullnote auf p. 97 und Bemerkung auf p. 125)

e Gesamte Kosten der Bohrung: ca. 6000 Gulden! (TASCHE 1850: 3)

e R 3498530/ H 5586496

e Lage: Die Bohrung im Lichtschacht 3 ist im ,,Situationsplan von der ndchsten Umgebung
Salzhausens* (ca. 1856) am ,,Bergwerksweg™ beim ,,Sandhauschen bei Lichtschacht Nr.
3% eingezeichnet. Diese Lage stimmt nicht mit der von SCHOTTLER (1921b) angegebenen
iiberein, sondern liegt weiter Ostlich. Die von SCHOTTLER (1921b) angegebene Lage
entspricht einem weiteren, weiter westlich gelegenen Lichtloch (in einem undatierten Plan
im Heimatmuseum Nidda als Lichtloch B bezeichnet), ist also falsch; das dazu gehorige
Profil ist nicht bekannt.

e unvollstindiges Profil nach WILLE (1828: 144):

0 -44,65 m: ,,Tauch-Gebirge* ,,ist Wacke, blasiger Basalt*

0 -94,13 m: ,,Thon- und Kalkmergel*“ (M = 49,48 m)

o0 -100,67 m: ,,Thongebirge* (M = 6,54 m)

0 -137,70 m: Tone, Letten und Sande, mit 1 cm Eisenstein (M = 37,03 m)

e Profil nach TASCHE (1854: 95-96):

0 -95 m: Basaltische Tuffe bzw. - 93 m: ,,basaltische Tuff- und Conglomeratbildungen
(TASCHE 1857)
0 -155,0 m: Sande und Tone (sind dort genauer aufgeschliisselt)
e Profil nach LEPSIUS (1902: 2):
0 -100 m: Basalttuffe
0 -155,7 m: Sande und Tone
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Bohrung am Soolbrunnen Nr. 11 (1825)

1825: Bohrung am Soolbrunnen Nr. II, 32,5 m tief (= 130 Ful}) (LEPSIUS 1902: 2)
Keine Sole (LEPSIUS 1902: 2)

1826: ,,In der neuern Zeit sind die Bohrversuche in der Ndhe der alten Soolbrunnen
wiederholt worden, dabei aber noch kein entschiedenes Resultat erzielt. (WILLE 1828:
147)

genaue Lage: unbekannt

Bohrung am Soolbrunnen Nr. VII (1826)

1826: Bohrung am Soolbrunnen Nr. VII, 9,0 m tief (= 36 Ful3) (LEPSIUS 1902: 2)
Keine Sole (LEPSIUS 1902: 2)

1826: ,,In der neuern Zeit sind die Bohrversuche in der Ndhe der alten Soolbrunnen
wiederholt worden, dabei aber noch kein entschiedenes Resultat erzielt.* (WILLE 1828:
147)

genaue Lage: unbekannt

Zwei Bohrungen vor dem Kunsthaus Nr. 9 (1828)

gebohrt von Oberfinanzrat REUSS ,,vor dem Kunsthaus Nr. 9. Teufe von 130’ = 32,5 m,
die in 24,5 m (= 98 FuB3) Sole von 2 % Gehalt gaben. Quellen wurden gefait und das
Wasser mit Saugpumpen etwa 1 Jahr gefordert, bis die Brunnen versiegten (TASCHE 1850:
3)

genaue Lage: unbekannt, aber im Bereich zwischen Wasserrad und Wasserturm (=
polygonaler Hochbehilter fiir Sole aus dem 18. Jhdt., LANDESAMT F. DENKMALPFLEGE
HESSEN et al. 1982: 334)

Zwolf Bohrversuche in den sog. Bruchwiesen (1846)

die Flur ,,Die Faktor und Bruchwiese® liegt in der heutigen Flurkarte im Bereich der
Lithiumquelle

gebohrt durch den ,,Accessist[en]* (TASCHE 1849b: 176) oder Assistenten PFANNMULLER
mit Teufen von meist 30-50" (= 7,5-12,5 m), max. 15 m. In der Nédhe der Salzbrunnen und
innerhalb der durch Salzflora bezeichneten Fliche wurde ,,Tagessoole* nachgewiesen
(TASCHE 1850: 4)

genaue Lage der Bohrldcher: unbekannt

Bohrungen von 1847

1847: Es werden durch TASCHE insgesamt 34 Bohrungen abgeteuft, um das Torfmoor zu
erkunden. Alle Bohrungen wurden von Tasche ausgefiihrt (TASCHE 1854: 96). Die dafiir
neu entwickelte Bohrtechnik erlaubte vor allem das Bohren im Trieb- bzw. Treibsand und
wurde von TASCHE (1847b) beschrieben. Die meisten Bohrungen sind nur 4-5 m tief,
sieben gehen von 25 bis 53 m. TASCHE (1850: 4) selbst gibt {ibertreibend an, ,,viele* der
34 Brg. seien iiber 30 m (120’) tief gewesen. Das Wasser trat aus Sanden des
pravulkanischen Tertidrs ,,mit kaum merklichem Salzgehalte* von meist 0,5-0,75 % zu
(TASCHE 1854: 125, LEPSIUS 1902: 2). Lediglich in drei Bohrungen (ohne Nr., Nr. V, Nr.
XI wurden mit 1 %, 1,25-1,5 % bzw. 1,5 % hohere Salzgehalte angetroffen. Die folgenden
Angaben wurden dem ,,Situationsplan von der ndchsten Umgebung Salzhausens* (1856)
und LEPSIUS (1902: 2) entnommen:
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O ohne Nr./1847: 26,75 m (107 FuB). Hier 1 %ige Sohle. Moglicherweise handelt es sich

um die Brg. Nr. [/1847 oder XXXIV/1847, fiir die LEPSIUS (1902: 2) eine Teufe von

25 bzw. 25,5 m angibt. R 3498921 / H 5586475

Nr. 11/1847: 30,00 m. R 3498822 / H 5586466

Nr. 111/1847: 9,00 m (36 FuB). Hier 0,5 %ige Sole. R 3498791 / H 5586431

Nr. IV/1847: 9,00 m (36 FuB). Hier 0,5 %ige Sole. R 3498828 / H 5586434

Nr. V/1847: 53,25 m (213 FuB): hier 1,25-1,5 %ige Sole. Fiir Brg. Nr. V

(,,Bohrversuch bei b.*) gibt TASCHE (1854: 96) eine Teufe von 212,6 Full sowie ein

detailliertes Profil an. Nach TASCHE (1854: 125) lag der Salzgehalt bei nur 1 %. R

3498768 / H 5586404

Nr. VII/1847: nur Lage bekannt. R 3498782/ H 5586401

Nr. VIII/1847: nur Lage bekannt. R 3498787 / H 5586407

Nr. X/1847: 38,25 m (153 FuB}) bzw. 38,00 m. R 3499150 / H 5586505

Nr. X1/1847: 32,00 m (128 FuB): 1,5%ige Sole (,,Bitterwasser*). Diese Bohrung

entspricht Punkt ¢ der Karte von TASCHE (1854). Hier fand sich ,,ein sehr

bitterschmeckendes, 1 2 - 1 5/8 pC. feste Bestandtheile enthaltendes Wasser* — dies ist

die 1857 gefafte Bitterquelle. 32,00 m
0 Nr. XXXIII/1847: 34,00 m (136 FuB}): Lage unbekannt
0 Nr. XXXIV/1847: 25,50 m (102 FuB3): Lage unbekannt (s. 0.)

e Einige der Bohrlocher liel TASCHE fassen (TASCHE 1849b: 176), woraus dann die
Lithiumquelle entstand

e Fine Reihe von kleineren Bohrversuchen von 100-213’ Tiefe, welche der Verfasser
ausgefiihrt hat, haben den Beweis geliefert, da3 iber diesen Rayon hinaus, wenigstens in
den oberen Erdschichten, nur siiles Wasser gefunden wird.“ (TASCHE 1853a: 16)

e Lage: im ,,Situationsplan von der nachsten Umgebung Salzhausens® (ca. 1856) sind die
meisten der 34 Bohrungen eingetragen, doch fast alle ohne Bezeichnung bzw.
Bohrnummer. Bei vielen ist die Teufe und bei wenigen ist der Salzgehalt angegeben

O O0OO0oOo

O o0oo0oo

Bitterquelle (1847, 1857 gefaldt)

e 1847 von TASCHE in einer Bohrung entdeckt und ,,zu Anfang des Jahres 1857 gefasst und
erfreut sich bereits einer guten Aufnahme.* (TASCHE 1858: 73-74)

e Wegen der Teufenangabe und der Geschmacksangabe durch TASCHE (1854: 125) muB3 es
sich um die Brg. Nr. X1/1847 mit 32,00 m Teufe handeln. Diese Bohrung entspricht Punkt
¢ der Karte von TASCHE (1854). Hier fand sich ,,ein sehr bitterschmeckendes, 1 %2 - 1 5/8
pC. feste Bestandtheile enthaltendes Wasser* (= 1,5-1,625%i1g) (TASCHE 1854: 125)

e Lage: wenige m WSW der Stahlquelle. Verzeichnet im ,,Situationsplan von der nichsten
Umgebung Salzhausens* (ca. 1856)

e R 3499125/ H 5586752

e spitere Nachrichten iiber die Quelle fehlen

e Analyse der ,,Bittersalzquelle*:
0 CHELIUS (1905: 95)

Bohrung von der Sohle von Forderschacht XI des Braunkohlenbergwerks (1849)

e Brg. 30 bei SCHOTTLER (1921a: 104) — fehlt in SCHOTTLER (1921b)

e im Herbst 1849 liel TASCHE von der Sohle von Forderschacht XI in 140’ (= 35 m) Teufe
eine Bohrung abteufen.

e R 3497988/ H 5586689
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Seine eigene Leistung feiert TASCHE (1850: 4-5) mit den Worten ,,Solche Aufschliisse in
den jiingeren Gebirgsformationen sind selten!*. Eine ausfiihrliche Beschreibung des
Profils findet sich in TASCHE (1849a). TASCHE (1849a: 36, 38; 1854: 85-86, 1859: 528)
gibt folgendes zusammengesetzte Profil an:

0 17,0 m: Dammerde auf Lehm

0 7,75 m: Plastischer Ton, ob rotlich, unten weil3 (,,Dachletten‘)

0 24,15 m: Braunkohlen
= 13,25 m: gute Braunkohle (,,Forderkohle®)
= 10,90 m: schlechte Braunkohle (,,Blatter- und taube Kohle*)

0 3,13 m: Schwarzer. plastischer Ton (,,Sohlletten®)

1,28 m: Weiller, plastischer Ton

0 0,78 m: Weilgrauer, toniger Sphirosiderit (dieser wird auch von TASCHE 1856: 237
beschrieben)

0 2,78 m: Olivinreicher, ,,von Bitumen durchdrungenen Basalt* (TASCHE 1954). TASCHE
(1849a: 37) gibt ,,ein olivinreiches, von Bitumen durchdrungenes Augit- oder
Basaltgestein™ an. TASCHE (1854: 86) ist sich nicht sicher, ob es sich um den Gang,
»der in der Néhe der Grube die Zone eines Riickens bildet und hier aus der Spalte
iibergequollen ist™ oder aber einen élteren Lavastrom handele. SCHOTTLER in
ENGELHARDT & SCHOTTLER (1914: 331) hilt die letztere Meinung fiir richtig und
glaubt, ,,daB3 der auf seinem Ostwestprofil [TASCHE 1854, T.K.] durch die Umgebung
von Salzhausen als méchtiger, siidostlich fallender Gang eingetragene Basaltkorper
westlich von der Kohle als ein liegender und ein hangender Strom aufzufassen ist, daf3
die Kohle also zwischen zwei élteren Basaltergiissen liegt.” (ENGELHARDT &
SCHOTTLER 1914: 331)

Aus der Nihe dieser Bohrung gibt KIRCHHEIMER (1955: 52) das Profil des Stefanie-

Schachts an:

0 5 m LoBlehm

4 m: Roterde mit Allit-Gerdllen, Lettenstreifen und Basaltbrocken

11,5 m: bunte, tonige Tuffite

2,5 m: grauer, sandiger Ton (Dachletten)

23,5 m: Braunkohle

= 14,9 m: holzreiche Humuskohle

= 0,9 m: Karpolithenkohle

= 7.7 m: Blatterkohle, im unteren Teil mit diinnen Tuffit-Horizonten

0 dunkler, fetter Ton (Sohlletten)

o

O O0OO0OoOo

Tasche’sches Bohrloch Salzhausen (1856-1858)

Brg. Nr. 18 in SCHOTTLER (19214, b)

,»Quelle I’ im Profil von LEPsIuUS (1902)

HLUG 5519/2348

Lage: R 3498913/ H 5586482

Evtl. speist das Wasser aus diesem Bohrloch die beiden Brunnen in der heutigen

, Irinkhalle bzw. ,,Wandelhalle*, die um 1830 errichtet wurde (LANDESAMT F.
DENKMALPFLEGE HESSEN et al. 1982: 334-335)

1856-1858 (SCHOTTLER 1921a: 95). Beginn Februar 1856 (TASCHE 1857: 162), Ende: Mai
1858 (LEPsIUS 1902: 5)

TASCHE (1847a: 17) schligt die ,,Vornahme eines tiefen Bohrversuchs* vor, um ,,starkere
Soole* im erwarteten Buntsandstein und vielleicht sogar einen ,,Salzstock® zu erbohren.
Weitere Gedanken und Vorschlige fiir diese Bohrung bringt TASCHE (1850), der als
Lokation einen ,,Raum® vorschligt, ,,welcher das Kunsthaus Nr. 9 oder vielmehr der in
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demselben befindliche Salzbrunnen Nr. 3 umschliesst.” Hier diirfte ,,die meiste Aussicht

zur Erreichung einer besseren Soole oder gar des Steinsalzes darbieten.* (TASCHE (1850:

16). TASCHE suchte tatséchlich nach Steinsalz und ,,hochprocentigen Soolen* (TASCHE

1858: 42)

TASCHE (1857) bringt in der Fachzeitschrift ,,Der Berggeist* technische Details der

Bohrung und verweist auf die neue Bohrtechnik, die er bereits 1847 verdffentlicht habe

(TASCHE 1847b)

Lage: nordlich vom Kunsthaus ist im ,,Situationsplan von der nachsten Umgebung

Salzhausens® (ca. 1856) ein ,,x* eingetragen ist, laut Legende ,,Projectirter Bohrpunct*.

Dieses Kreuz bezeichnet den Ansatzpunkt der ,,Tasche-Bohrung* von 1856-1858

R 3498 940 / H 55 86 530

Hohe: 141,5 m iiber NN (SCHOTTLER 1921a: 95)

Teufe: 545 Full = 136 m (LEPSIUS 1902: 3) bzw. 136,27 m (SCHOTTLER 1921a: 95-97)

Profil nach LEPSIUS (1902: 3):

0 -136 m: pliozdne Sande und Tone

Profil nach SCHOTTLER (1921a: 95-97):

0 -8,83 m: Auftiillung?

0 -136,27 m tertidre Sedimente: Sand, Kies, Ton, Braunkohle, an verschiedenen Stellen
Pyrit und bei 120,02-120,12 m ,,Korniger schwefelsaurer Baryt mutmasslich®

Wasserzufluf3 bei 73 m mit 22,5 °C und 1,25 % Salzgehalt, Wasserzuflufl bei 100 m mit

23,4 °C und schwachem Salzgehalt. In ,,grosserer Tiefe nahmen der Salzgehalt bis auf 0

% und die Temperatur auf 15 °C ab — woraus ich schliesse, dass der Zufluss des warmen

Soolwassers an diesem Orte nicht aus der Tiefe, sondern seitlich den Sanden zufliesst

[...]° (LEPSIUS 1902: 3)

Temp. nahm ,,mit der Tiefe stetig zu und betrug bei 100 m u. Tag 23,4° C, doch stieg der

Salzgehalt nicht iiber 1 % v. H., weil in den verschiedenen Schichten ziemlich viel

StiBwasser angetroffen wurde.” (SCHOTTLER 1925: 25)

Trinkwasser-Bohrung am Schéfersteich im Kurpark (1899)

Brg. Nr. 21 in SCHOTTLER (19214, b)

Versuchsbohrloch 1 (LePsius 1902: 3)

Lage: R 3498691 / H 5586829

Trinkwasser-Bohrung 1899 (SCHOTTLER 1921a: 99) oder 1900 (LEPSIUS 1902: 3)
keine Sole

Profil nach LEPSIUS (1902: 3):

0 -7,5 m: Sande und Tone, Tertidr

0 -43,00 m: Trachyt

Profil nach SCHOTTLER (1921a: 99-100):

0 -7,2 m: Sande und Tone, Tertidr

0 -43,64 m: Trachyt, nicht durchteuft

Im Trachyt wurde anschlieBend ein Schacht niedergebracht (Teufe: 20 m) mit zwei
Querschlédgen, die zeigten, ,,dass die grossen zerbrochenen Schollen des Phonolithes mit
45° in Stidwest einfielen.” (LEPSIUS 1902: 4)

Versuchsbohrung 2 ca. 50 m SW Schacht am Schéfersteich (1900)

Nr. 21a in SCHOTTLER (1921a) — nicht in SCHOTTLER (1921b) verzeichnet
Lage: 50 m vom Schifersteich entfernt (LEPSIUS 1902: 4)
genaue Lage unbekannt
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e keine Sole

e Profil nach LEPSIUS (1902: 4):
0 -21,0 m: Sande und Tone, Tertidr
0 -51,00 m: Trachyt

e Profil nach SCHOTTLER (1921a: 100):
0 -7,4 m: LoB/Pleistozin
0 -20,15 m: Sande und Tone, Tertidr
0 -51,00 m: Trachyt, nicht durchteuft

Versuchsbohrung 3 ca. 100 m SW Schacht am Schafersteich (1900)
e Nr. 21b in SCHOTTLER (1921a) — nicht in SCHOTTLER (1921b) verzeichnet
Lage: 100 m SW vom Schéferteich (LEPSIUS 1902: 4)
genaue Lage unbekannt
keine Sole
Profil nach LEPSIUS (1902: 4):
0 -30,0 m: Basalttuffe
e Profil nach SCHOTTLER (1921a: 100):
0 -8,3 m: LoB/Pleistozin
0 -31,00 m: Basalt, nicht durchteuft

Trinkwasserbrunnen des Salzhduser Wasserwerks ,,im Abflusstélchen am Stdwestende
des Talkessels*
e Nr.31in SCHOTTLER (1921a) — nicht in SCHOTTLER (1921b) verzeichnet
e 4 Brunnen, ausgefiihrt 1900 ,,durch die Firma Piktet in Darmstadt. Proben waren nicht
mehr vorhanden, die Bohrprofile entstammen ,,einer der Badedirektion zu Nauheim
gehorenden Zeichnung® (SCHOTTLER 1921a: 104-105)
e Lage: R 3498876/ H 5586121 (Brunnen I), R 3498863 / H 5586135 (Brunnen II), R
3498850 / H 5586147 (Brunnen III), R 3498854 / H 5586124 (Brunnen IV)
e Brunnen 1, Profil nach SCHOTTLER (1921a: 104)
0 -30,20 m: Basalttuff
e Brunnen 2, Profil nach SCHOTTLER (1921a: 105)
0 -11,80 m: Basalttuff
0 -14,10 m: Sandiger Ton
e Brunnen 3, Profil nach SCHOTTLER (1921a: 105)
0 -17,50 m: Basalttuff
e Brunnen 4, Profil nach SCHOTTLER (1921a: 105)
0 -25,50 m: Tone und Sande des Tertidrs

Erste Lepsius-Tiefbohrung (1900-1901)

e Nr. 20a in SCHOTTLER (1921a) — nicht in SCHOTTLER (1921b) verzeichnet

e Tiefbohrung I

e HLUG 5519/2351

e 28.10.1900-22.6.1901: 413,25 m tiefe Tiefbohrung unter Leitung von LEPSIUS zur
Gewinnung von warmer Sole, ausgefiihrt von der Bohrgesellschaft Thumann in Halle
a.d.S. (LEPSIUS 1902: 1, SCHOTTLER 1921a: 99)

e Lage: 120 m S vom Kurhaus (LEPSIUS 1902: 1) bzw. 19 m S der zweiten Lepsius-
Tiefbohrung (SCHOTTLER 1921a: 99)
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e Lage: R 3498860 / H 5586535

e Bohrung war verrohrt bis zur Teufe von 327 m, bis zur ET steht das Bohrloch im Gestein
(LEPSIUS 1902: 1). 1976 ergab eine Lotung eine Teufe von noch 78,52 m (Unterlagen
Staatsbad Bad Salzhausen). Bohrung ist verstiirzt (CARLE 1975: 222-223)

e Hohe: 142,06 m (SCHOTTLER 1921a: 98) bzw. 141,69 m (EHRENBERG & HICKETHIER
1985: 123)

e Thermalwasserzutritt im Trachyt bei Endteufe mit 36 °C und Salzgehalt von 2,12 % und
0,1 g Kohlensdure (LEPSIUS 1902: 1, 6, 11), doch konnte durch Pumpen im Oktober 1902
nur 2,7 /s (= 238 m*/Tag) mit 27,8 °C und 2,5 % Salzgehalt als Maximum gefordert
werden. LEPSIUS (1902: 12) spricht deshalb von einem MiBerfolg, fiir den in erster Linie
die ,,ungeniigende Verrohrung* die Schuld habe. Uber Tage soll beim Erreichen der
Endteufe das Wasser artesisch mannshoch mit 33 °C herausgesprungen sein und erst
,hach einer in der darauffolgenden Nacht durchgefiihrten Bohrlochsprengung
ausgeblieben sein® (SCHARPFF 1972: 77-78 nach einem Gutachten aus dem Archiv des
Staatsbades Bad Nauheim). 1903/1904 soll das Wasser noch mit 34 °C und 1 I/s
ausgeflossen sein (SCHARPFF 1972: 78)

e ausfiihrliche Beschreibung der Bohrung bei SCHARPFF (1972: 76-78)

e Profil nach LEPSIUS (1902: 5):

0 -146 m: Sande und Tone, Tertidr

0 -413,25 m: Trachyt mit tertidren Sanden bei 188-191 m und bei 320-341 m

0 Temperaturkurve und Salzgehalt des Wassers in LEPSIUS (1902: 7) zeigen Zunahme
der T und des Salzgehalts in den letzten 70 m (ab 343 m)

e Profil nach SCHOTTLER (1921a: 99) und FLATHE & HOMILIUS (1972: 278):

0 -5,5m: q (Moorboden)

0 -146 m: Sand mit tonigen Einlagerungen des Tertiérs

0 —413,3 m: kliiftiger Trachyt, evtl. mit Einlagerungen von Sand bei 188-191 und 320-
341 m (vielleicht aber auch Nachfall)

»Vversuchsbohrloch Nr. 111* (1904)

e Lage: R 3498839/ H 5586602

e Bohrung ist lediglich auf einem groflen Poster ,, Tiefbohrungen zu Bad=Salzhausen* (ca.
1908) im Heimatmuseum Nidda dokumentiert (ANONYMUS ca. 1908)

e Lage: nach Lageplan M = 1:2000 in ANONYMUS (ca. 1908) unmittelbar siidlich des
Kurhauses und 47,45 m NNE von Tiefbohrung II verzeichnet

e Profil nach ANONYMUS (ca. 1908):
0 -28,85 m (ET): tertidre Sande, Tone und Braunkohlen

e cin genaues Bohrprofil ist dargestellt in ANONYMUS (ca. 1908)

Zweite Lepsius-Tiefbohrung (1906-1908)

e Nr. 20 in SCHOTTLER (19214, b)

e Tiefbohrung I1* (ANONYMUS ca. 1908)

e HLUG 5519/2350

e 1906-1908: 646,61 m tiefe Tiefbohrung unter Leitung von LEPSIUS zur Gewinnung von

warmer Sole, ausgefiihrt von der Erkelenzer Bohrgesellschaft (SCHOTTLER 1921a: 98-99)

eigentliche Bohrung 10.3.1907-14.12.1908 (Brief Dr. Eser vom 15.2.1910)

e Lage: R 3498853 / H 5586553

e heute deutlich aufgewdlbter Bereich von ca. 5 m? Fliche mit Wasseraustritt und
ausgepragter Salzflora
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e Hohe: 142,06 m (SCHOTTLER 1921a: 98)

e Zutritt von Thermalwasser aus dem gekliifteten Trachyt, das bei der Bohrung in den
Rotliegend-Gesteinen verschwand, aber nach Abdichtung oben auslief. Es hatte eine
Temperatur bis 40 °C und lief 1925 im Uberlauf noch mit 28 °C und 19760 mg/kg Salz
aus. Die Bohrung war seinerzeit die salzhaltigste aller Salzhduser Brunnen (SCHOTTLER
1925: 26). Die Sole wurde von LEPSIUS 1909 in einer Teufe von 420 m erbohrt. ,,Das
Wasser konnte aber nur durch Pumpen erhalten werden und steht in dem verlassenen
Bohrloch wenig unter Tag an.“ (ENSSLIN 1926: 252). Hauptwasserzutritt bei 408-420 m
(SCHOTTLER 1921a: 82) bzw. 420-450 m (SCHARPFF 1972: 78 nach unverofftl. Gutachten
von WAGNER 1938). Wasserzutritt aus dem Trachyt mit 3 1/s Auslauf (gepumpt). Bohrung
erbrachte kaum CO, (CARLE 1975: 223). Eine chemische Analyse der Sole nach Angaben
der chem. Priifstation fiir die Gewerbe in Darmstadt findet sich in ENSSLIN (1926: 252)

e Bohrung wurde spéter bis 554,50 m mit Ton und bis 494,32 m mit Sand verfiillt, wurde
aber ,,nach Abschluf} der damaligen Arbeiten bereits wegen zu geringer Ergiebigkeit
aufgegeben® (Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen). Bohrung ist verstiirzt (CARLE 1975:
223)

e 1938: Pumpversuch, Bohrloch war zu diesem Zeitpunkt mit Steinen verfiillt und wurde fiir
den Pumpversuch freigelegt, danach wieder Verfiillung (Unterlagen Staatsbad Bad
Salzhausen)

e 1952: Freilegung, Ausriistung mit einer Pumpe und Wasserentnahme bis 1955. Nach dem
Ergebnis des Pumpversuchs von 1938 und den Wasserentnahmen von 1953/1955 ,,sind in
den Kliiften des Phonoliths und den Poren der tertidren Sande, in denen beide Bohrungen
stehen, groere Mengen Sole gespeichert, die sich nur sehr langsam wieder erneuern.*
(Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen)

e Profil nach SCHOTTLER (1921a: 98-99) und FLATHE & HOMILIUS (1972: 278):

0 -5,2 m: Mutterboden + Moorboden
0 -128,8 m: tertidre Sande, Tone und Braunkohlen

= Finzige fossilfilhrende Schicht des Bohrlochs war ein dunkelgrauer Ton bei 80-82
m (SCHOTTLER 1921a: 16) mit SiiBwassermuscheln, -schnecken und Ostrakoden.
Die Muschelschalen wurden von HAAS & WENZ (1923) der rezenten ,,Lokalform*
Unio batavus taunicus KOBELT zugeordnet wurden. Cf. WENZ (1922: 57-59, Taf.
I, Fig. 1) mit Foto der Muschel. Er sieht die Muschel als Faziesanzeiger fiir einen
langsam flieBenden schlammigen Bach oder einen kleinen, flachen See sowie fiir
kalkreiches Wasser an. OPPENHEIM (1922: 241) hélt die Bestimmung fiir falsch:
,,Bei der Unionide soll es sich nicht nur um den rezenten Unio batavus L.,
sondern sogar um eine noch heute im gleichen Gebiet lebende Lokalform, den U.
batavus taunicus KOBELT handeln, eine Annahme, die an und fiir sich
unwahrscheinlich, auch nicht den zwingenden Beweis in den beigegebenen
Zeichnungen findet. [...] Da zudem das Schlof3 in der fossilen Form bisher nicht
bekannt ist, so vermag Ref. bisher dem Verf. in dieser Identikation nicht zu folgen,
und noch weniger die sehr weitgehenden tiergeographischen Folgerungen zu
unterschreiben, welche er auf dieser immerhin etwas schwankenden Unterlage
aufbaut.“ WENZz bestimmte auch noch die zahlreichen Schneckengehduse zunichst
als Pseudoamnicola (SCHOTTLER 1921a: 16), dann als Amnicola schottleri n. sp.
(WENZz 1922: 60), die von SCHOTTLER (1931: 35) als Amnicola schottleri WENZ
angegeben wird. HAUPT konnte mehrere Ostrakoden bestimmen (SCHOTTLER
1921a: 16), namlich Cytheridea muelleri (MUNSTER) (WENZ 1922: 60) — eine
vorwiegend marine, seltener brackische Art (WENZ 1922: 60) — und Cytheridea
muelleri (MUNSTER) var. torosa Jones (SCHOTTLER 1931: 36). Aufgrund der
Fossilfunde entspann sich eine Debatte iiber das Alter der Schicht zwischen WENZ
(1922: 57 ff.) und HUMMEL (1924: 65-67; 1929 179)
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0 -575 m: kliiftiger Trachyt

0 -607 m: ,,Brauner, schwach durch Eisenhydroxyd verkitteter Sand mit kleinen weissen
Kalkbrockchen. (Tuffit.)* (SCHOTTLER 1921a: 99)

0 -612 m: ,,Griine tonige Masse. (Tuff.)* (SCHOTTLER 1921a: 99). SCHOTTLER (1931:
23-24) teilt eine chem. Analyse von 1909 mit (,,phonolithischer Bolus*)

0 -646,61 m: Sandsteine und Tone des Oberrotliegenden mit Einlagerungen von
Kalksteinen

»Neubohrung 1960, seit ca. 1974 S6dergrundquelle genannt

,»S0le-Neubohrung* (SCHARPFF 1972: 84)

R 3499116/ H 5586522

Hohe: 141,33 m iiber NN (WIEGAND 1975)

Bohrung wurde 60 m SE Schwefelquelle in einem geophysikalisch durch niedrige

Widerstinde ausgezeichnetem Gebiet (DEPPERMANN et al. 1960) angesetzt.

e Schichtenbeschreibung (Schichtenverzeichnis):

0 -5,5 m: Holozén mit Moorboden, schluffigem Ton und Torf
0 -8,30 m: Ton, schluffig (Pleistozin)
0 -56,00 bzw. 56,40 bzw. 56,50 m (ET): tonige Sande (Tertidr)

e .Die Schichten in Tiefen von mehr als 47 brachten einen Wasserauftrieb mit gespanntem
Wasser bis 0,5 m iiber Flur. Der Pumpversuch erlaubte bei einer Absenkung von 8,60 m
eine Entnahme von 6 m*/h. Der Chloridgehalt nahm mit der Tiefe laufend zu und lag bei
7300 mg/1 bei der Endteufe.” (FLATHE & HOMILIUS 1972: 282). Nach Erbohren war die
Sédergrundquelle artesisch (0,5 m tiber GOK = 141,83 m {iber NN) (WIEGAND 1975).
Nach einer Sanierung bzw. Reparatur 1973 lduft der Brunnen nicht mehr artesisch tiiber.
Der Ruhewasserspiegel lag 0,55 m unter GOK = 140,78 m tiber NN (WIEGAND 1975), so
daB} gepumpt werden muBlte (OTT 1974). Nach der Fassung der Nibelungenquelle wird die
Sodergrundquelle iiberwiegend als Reservebrunnen genutzt (Unterlagen Staatsbad Bad
Salzhausen). Die Sodergrundquelle ist der einzige Brunnen, der nicht als Heilquelle
staatlich anerkannt ist; dies geht auf ein Gutachten von OTT (1974) zuriick

e Analysen:

0 Gr. Heilwasseranalyse von 1968
0 CARLE (1975:222)
0 HOLTING (1985a: 32-33)

Nibelungenquelle (1972/1973)

e 1971 beantragt das Staatsbad beim RP in Darmstadt das ,,Niederbringen einer
Reservebohrung nach Mineralwasser (,,Sole-Neubohrung®) mit der Begriindung, die
alten Quellen seien flach gefalit und eine Sanierung sei ,,aus Kostengriinden und Griinden
des Heilquellenschutzes* unzweckmifBig. Die Brunnen 1, 3, 5 und 6 sollten durch die
Neubohrung ersetzt werden (Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen). Der Bohrpunkt
wurde anhand der geoelektrischen Untersuchungen von 1959 (DEPPERMANN et al. 1960)
angesetzt

Lage: R 3498988 / H 5586418

Brg. 1972/1973, Fassung 1973, Reparaturen 1998/99

Hohe: 139,47 m (Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen)

Schichtenbeschreibung (nach Unterlagen im Staatsbad Bad Salzhausen gibt es ein
Gamma-Ray-Profil, das mir aber nicht vorliegt):

0 -10 m: Quartdr

0 -204 m: Tone und Sande des Tertidrs
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bei 150-160 m Tiefe trat das wirmste Wasser auf (19,8 °C). Das Wasser lief artesisch iiber
mit Ruhewasserspiegel von 0,5 m iiber GOK = 139,97 m iiber NN (WIEGAND 1975)

lauft artesisch tiber (MICHELS & SCHMIDT 2000: 93)

Analysen:

0 GroBle Heilwasseranalyse von 1973

GroBe Heilwasseranalyse von 1974

Analyse von 1974 (DRECHSLER): DRECHSLER (1983: 323)

Analyse vom 18.6.1973: HOLTING (1985a: 32-33)

(elNelNe

Thermalsolebohrung Bad Salzhausen (1975-1976)

HLUG 5519/727
Brg. April 1975 - Juni 1976 bzw. Okt. 1975 — Mai 1976
Lage: R 3498967 / H 5586350
Hohe: ca. 140 m iber NN
Schichtenbeschreibung durch WIEGAND und Kurzfassung in HOTTENROTT (1985: 75)
0 -9 m: Quartar
0 -42 m: ,Intensiv zersetzte Vulkanite* (EHRENBERG & HICKETHIER 1985: 102)
0 -571 m: Tertidr mit 6 Braunkohlenschichten, die HOTTENROTT (1985: 75)
palynologisch datieren konnte. Nach dem Schichtenverzeichnis von WIEGAND liegt
die Grenze bei 621,0 m
= ca. 180 m: Hydrobienbild (HOTTENROTT 1985: 76) — WIEGAND: k.A.
= ca. 230 m: Oberes Cyrenenbild (HOTTENROTT 1985: 76) — WIEGAND: k.A.
= 352-354 m: Braunkohle, schwarz, etwas tonig (WIEGAND). Oberes Cyrenenbild
(HOTTENROTT 1985: 76)
= 392-400 m: Braunkohle, schwarz (WIEGAND). Unteres Cyrenenbild (HOTTENROTT
1985: 76)
= 533-535 m: Ton mit etwas Braunkohle, schwarz (WIEGAND). Unteres Cyrenenbild
(HOTTENROTT 1985: 76)
= 542-548 m: Ton, Quarzit, Tonstein, Braunkohle, Basalt (WIEGAND). Unteres
Cyrenenbild (HOTTENROTT 1985: 76)
0 -1000 m: Rotliegendes mit Tonsteinen, z. T. Schluffsteinen und einzelnen
Feinsandsteinbidnken
Nach einem Gutachten von WIEGAND (15.9.1976) erbrachte die Bohrung am Ende des 3.
Pumpversuchs qualitativ gutes Thermalwasser (Na-Cl-Thermalsole) bei 633-1000 m mit
37.009 mg/kg gelosten Feststoffen und 34,7 °C, doch lieferte sie fiir eine Nutzung viel zu
wenig Wasser (12 I/min = 0,72 m’/h). Etwas abweichend davon gibt HOLTING (1979: 85-
86) eine Konzentration von 33.779 mg/kg, 210 mg/kg freies CO, und eine Temp. von 27,3
°C an. Die Bohrung wurde deshalb wieder verfiillt
Analysen:
O Analyse vom 5.7.1976: HOLTING (1985a: 32-33)

Solebohrung am Landgrafenteich (1976), 1977 als Roland-Krug-Quelle getauft

HLUG 5515/732

Nach dem Fehlschlag mit der 1000 m tiefen Bohrung von 1975-1976 sollte das Wasser
nun oberflachennah erschlossen werden. Neben Luftbildauswertungen wurde wiederum
auf die geoelektrischen Untersuchungen von 1959 (DEPPERMANN et al. 1960)
zuriickgegriffen
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e Lage: R 3499218/ H 5586635

e Hohe: 142,84 m iiber NN

e Schichtenverzeichnis (WIEGAND):
0 -9 m Quartar
0 -205 m (ET): Tone, Sande und Kiese (Tertidr)

e Solezutritt im wesentlichen aus
0 76-88 m (Grobsand und Kies)
0 110-115 m (Grobsand und Kies)
0 dariiber liegende, sandig-kiesige Sedimente mit geringer stark mineralisierten Na-Cl-

Wissern wurden abgedichtet

e Pumpversuche ergaben 4,8 m*/h = 1,3 I/s und max. 15 m’/h im Dauerpumpversuch, so daf
die Fordermenge auf 3,6 m’/h begrenzt wurde (Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen).
Heute werden 3,96 m*/h (= 66 /min) entnommen (HOLTING in KAs & KAs 2008: 837),
doch muB das Wasser gepumpt werden, d. h., es gibt keinen artesisch Uberlauf (MICHELS
& ScHMIDT 2000: 93)

e Analysen:
0 2006 (FRESENIUS) in HOLTING in KAB & KAB (2008: 841)
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7.3 Tabellarische Aufstellung der Schachtbrunnen

Vorbemerkung

Die Bezeichnungen einiger Brunnen haben sich im Laufe der Zeit gedndert. Die im folgenden
benutzten Namen bzw. Numerierungen beziehen sich auf die letzte Benennung. Es wird die
neutrale Bezeichnung ,,Brunnen® gewihlt, auch wenn sich in der alten Literatur und den alten
Unterlagen meist Bezeichnungen wie ,,So(o)lquelle®, ,,So(o)lbrunnen®, ,,Salzquelle®,

»Salzbrunnen®, ,,Quelle* etc. finden.

Unbekannter Brunnen ohne Numerierung (vor 1788)

e Direkt am Ostende des Gradierbaus Nr. IV, WNW vom Brunnen I (im Wasserturm), ist in
LANGSDORF (1788: Taf. II) ein ,,Salzbrunnen* mit runder Form eingetragen. Von dieser
Stelle sind in spdteren Unterlagen keine Brunnen bekannt

Brunnen I (vor 1788)

e Lage: R 3498935 / H 5586490 (im Mittelpunkt des sog. Wasserturms, eines polygonalen
Hochbehélters fiir Sole aus dem 18. Jhdt., LANDESAMT F. DENKMALPFLEGE HESSEN et al.
1982: 334). Frithe Abbildungen des Turms finden sich in MOLLER (1835: Frontispiz) und
TASCHE (1853: Frontispiz)

e An der Stelle des heutigen Brunnens Nr. I ist in LANGSDORF (1788: Taf. II) ebenfalls ein
»Salzbrunnen® mit runder Form eingetragen, was dafiir spricht, dal der Wasserturm zu
dieser Zeit bereits existierte, doch ist seine Nummer nicht bekannt. Ein Brunnen Nro. 1
hatte 1825 einen Salzgehalt von 0,25 % (WILLE 1828: 146), doch ist seine Lage
unbekannt

e man mag mit SCHARPFF (1972: 80) spekulieren, dafl der Brunnen Nr. I auf den bereits
1697 genannten ,,Alten Brunnen‘ und damit vielleicht sogar auf die 1629 erschlossene
,Hauptquelle* zuriickgeht, doch gibt es dafiir keine Belege

e im ,Situationsplan von der nichsten Umgebung Salzhausens* (ca. 1856) ist der
Hochbehilter verzeichnet, doch wird er als ,,Salzbr. Nr. II* (mit einem Salzgehalt von 1
%) bezeichnet. Vieles spricht dafur, dal sich in der ersten Halfte des 19. Jhdt. der
wichtigste Brunnen unter dem Hochbehalter befand und als Nr. 11 bezeichnet wurde:
1825 liefert der ,,Brunnen Nro. 2* die grofite Menge der Rohsole, die fiir die Saline
entnommen wird (WILLE 1828: 147). Das Wasser des ,,Soolbr. Nr. 2* tritt aus 30 Fuf3
Teufe (= 7,5 m) mit ca. 3-4 Kubikfufl/Minute und einem Salzgehalt von ca. 1 % und einer
Temp. von 15 °C zu (WILLE 1828: ,, Tabellarische Zusammenstellung ...* hinter p. 168,
Nr. 12). ,,Die Soole wird aus der Quelle Nr. 2 durch ein Pumpentriebwerk der Saline aus
einer Tiefe von ungefdahr 30 FuB3 [= 7,5 m, TK] zu Tage gefordert. Hiernach zum Trinken,
zur Versendung und zu Bidern verwendet. (MOLLER 1835: 199). Der ,,Hauptbrunnen Nr.
2, der auch der tiefste ist™, war mit 5,05 mio Kubikfuf3 Schiittung in 9 Monaten, wohl
einer Saison, auch der stirkste Brunnen (TASCHE 1854: 126). Nach TASCHE (1853a: 18)
hat LIEBIG am 7.4.1843 das ,,Wasser des Salzbrunnens Nr. 2 beprobt und dann untersucht
(LIEBIG 1844)

e der Brunnen im Wasserturm ist erstmals 1891 als ,,Salzbrunnen Nr. 1 im ,,Situationsplan
von dem Soolbad Salzhausen* verzeichnet (SONNE & RUCKER 1891: 248-249); 1892
wurde er als ,,Kochsalzquelle No. I* bezeichnet (SONNE & FRANKE 1893: 430-431). 1900
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wird das fiir Trinkzwecke genutzte Wasser von ,,Brunnen I in drei ,,Hahne an der
Aussenseite des liber dem Brunnen [...] erbauten Thurms* geleitet, doch wird das Wasser
auch fiir Badezwecke genommen (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: 14). Der ,,Salzbrunnen
I*“ ist ca. ,,10 m tief ausgeschachtet und mit Holz ausgekleidet* (SCHUTZE 1907: 223);
nach Unterlagen des Staatsbades Bad Salzhausen handelt es sich um einen 9,7 m tiefen,
gemauerten Schachtbrunnen von 5,5 x 5,5 m Grundflidche, wihrend SCHARPFF (1972: 81)
einen elliptischen Querschnitt von ca. 5,0 x 3,8 m angibt.

Das Wasser flieB3t ,,im Beharrungszustand* auf Hohe von 139,73 m {iber NN in den
Salzbach frei tiber (1973)

Analysen:

0 1892 (,,Kochsalzquelle No. I*): SONNE & FRANKE (1893: 430-431)

O Analyse in CARLE (1975: 222)

Brunnen Il

Als ,,Salzbr. II wurde in der 1. Halfte des 19. Jhdt. der Brunnen I unter dem Wasserturm
bezeichnet (s. 0.)

Im ,,Situationsplan von der ndchsten Umgebung Salzhausens® (ca. 1856) ist SE des
Brunnens VII und S des Gradierbaus Nr. IV ein weitere ,,Salzbr. II* verzeichnet, doch
bezieht sich die Eintragung auf eine Bohrung von 1847, in der Mineralwasser angetroffen
wurde

in spateren Karten, Veroffentlichungen und Unterlagen ist ein Brunnen II nicht mehr
verzeichnet

Analysen: nicht bekannt

Brunnen 111 (vor 1788)

Lage: R 3498862 / H 5586474. Im ,,Pumphaus‘ bzw. Pumpenhaus von ca. 1820, das eine
Pumpenanlage aus dem 18. Jhdt. schiitzte (LANDESAMT F. DENKMALPFLEGE HESSEN et al.
1982: 334), von SCHARPFF (1972: 81) ,,.Brunnenhduschen* genannt

rund um das Pumpenhaus dringt heute Salzwasser auf (mit Salzflora)

An der Stelle des heutigen Brunnens III ist von LANGSDORF (1788: Taf. II) ein eckiger
Schachtbrunnen eingetragen, doch ist seine Nr. nicht bekannt. 1825 hatte ein Brunnen
Nro. 3 einen Salzgehalt von ca. 1 % (WILLE 1828: 146), doch ist seine Lage nicht bekannt
Im ,,Situationsplan von der nachsten Umgebung Salzhausens* (ca. 1856) nennt sich
der heutige Brunnen |11 ,,Salzbr. VI*

1891, im ,,Situationsplan von dem Soolbad Salzhausen* (SONNE & RUCKER 1891: 248-
249), wird er dann ,,Salzbrunnen Nr. III* genannt und das Wasser 1892 als
,Kochsalzquelle No. III* untersucht (SONNE & FRANKE 1893: 431-432). 1900 wurde das
Wasser von ,,Salzbrunnen Nr. III* bzw. ,,Brunnen Nr. 3 fiir Trinkzwecke genutzt und z.
T. mit Bad Nauheimer Mutterlauge angereichert (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: 14, 18).
Der ,,Salzbrunnen III* war ca. ,,10 m tief ausgeschachtet und mit Holz ausgekleidet*
(ScHUTZE 1907: 223). Nach SCHARPFF (1972: 82) war der ca. 7,5 m tiefe Brunnen in Holz
gearbeitet und hatte einen trapezoedrischen Querschnitt mit Innenmaflen von 3,14 bis 3,3
m

Analysen:

0 evtl. Analyse (LIEBIG): SIMON (1839: 210-211) (cf. SCHUTZE 1907: 224)

evtl. Analyse von LIEBIG (1843), vermutet von SONNE & FRANKE (1893: 432)

1892: SONNE & FRANKE (1893: 431-432)

Analyse von 1952 (FRESENIUS): CARLE (1975: 222, 223)

(elNelNe
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Brunnen 1V (vor 1900)

e Lage: unbekannt

e 1825: bei WILLE (1828: 146) wird ein Brunnen Nro. 4 (als einziger von insgesamt 8) nicht
aufgefiihrt

e cs gibt einen ,,Salzbr. [IV* mit einem Salzgehalt von 0,5 % im ,,Situationsplan von der
nichsten Umgebung Salzhausens® (ca. 1856), doch ist damit eine Bohrung von 1847
gemeint. Die Brg. liegt in der Ndhe der spiteren Lithiumquelle

e um 1900 wurde die Lithiumquelle Quelle ,,Nr. IV* (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: 17)
bzw. ,,Quelle 4“ (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: 27) bzw. ,,Quelle IV* (,,Lageplan M =
1:2000° in ANONYMUS ca. 1908) genannt

e in den Pldnen von 1975 und 1977 wird ein Brunnen IV nicht aufgefiihrt

e nicht in SCHARPFF (1972: 82) aufgefiihrt

e Dbesteht 1971 nicht mehr (interne Unterlagen bei Nibelungenquelle)

Brunnen V (vor 1697)

e Lage: R 3498922/ H 5586462

¢ heute Rohr mit Wasseraustritt und Salzflora

¢ iiber dem Brunnen befand sich frither das Kunsthaus Nr. 9 bzw. IX (,,Situationsplan von
der nidchsten Umgebung Salzhausens® (ca. 1856)). Das Kunsthaus wurde 1734 iiber einen
der damals existierenden vier Brunnen errichtet (KLIPSTEIN 1788: 392). Nach einem
Inventar im HStA Darmstadt von 1737 war das ,,neue brunnen- oder kunsthaus* ,,drey
stockwerck® hoch; es enthielt den ,,neuen Brunnen* und das ,kunstwerck’ (WOLF 2003:
164 nach HStA Darmstadt), ein mit Maultierkraft betriebenes Trittrad (LANGSDORF 1788:
426-427). 1745 war er gut 30 FuB tief (7,5 m) und bei weitem der stirkste der vier
vorhandenen Brunnen; er lieferte jahrlich 8800 Centner Salz (KLIPSTEIN 1788: 395-396).
LANGSDORF wollte die vier vorhandenen Brunnen neu fassen, doch versuchte er das nicht
beim vierten Brunnen ,,wegen des iiber denselben gebauten ungeheuren Hauses*
(LANGSDORF 1788: 422-423). Das muf3 nach dem Plan (LANGSDORF 1788: Taf. II) das
Kunsthaus gewesen sein und damit der Brunnen V. Im Kunsthaus, ,,in welchem ehedessen
ein Trittrad von Maulthieren getrieben worden* ist, befand sich 1788 ein ,,Salzbrunnen*
(LANGSDORF 1788: 644 = Tafelerklarung), doch ist dessen damalige Numerierung nicht
bekannt. 1825 lieferte ein Brunnen Nro. 5 ein 0,5-%-iges Mineralwasser (WILLE 1828:
146), doch ist seine Lage nicht bekannt

e Der heutige Brunnen V wurde fruher ,,Salzbrunnen Nr. 3* genannt (TASCHE 1850:
16, ,,Situationsplan von der ndchsten Umgebung Salzhausens* (ca. 1856)) und befand sich
frither im Kunsthaus Nr. 9 bzw. IX (,,Situationsplan von der nichsten Umgebung
Salzhausens* (ca. 1856)). Er war 33 FuB3 (= 8,25 m) tief (TASCHE 1850: 16)

e der Brunnen an der Stelle des heutigen Brunnens V im ,,Situationsplan von dem Soolbad
Salzhausen (SONNE & RUCKER 1891: 248-249) ist ohne Namen eingezeichnet

e Um 1900 wird er als ,,Solquelle 5 bezeichnet (,,Lageplan M = 1:2000* in ANONYMUS ca.
1908) und findet Verwendung fiir Béder, wobei das Wasser durch Pumpen zum Badehaus
gefordert wird (KAISERL. GESUNDHEITS-AMT 1900: 195; SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900:
14, 18). Zusammen mit Wasser des Brunnen I wurde das Wasser von Brunnen V zudem
auf das Gradierwerk geleitet (SCHUTZE 1907: 226)

e Salzbrunnen V* war ca. ,,10 m tief ausgeschachtet und mit Holz ausgekleidet™ (SCHUTZE
1907: 223); nach Unterlagen des Hess. Staatsbads Bad Salzhausen) war der Schacht
urspriinglich 9,74 m tief. SCHARPFF (1972: 83) schildert ihn als ca. 8 m tiefen,
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rechteckigen Holzschacht mit Innenmaflen von 3,3 x 3,2 m. 1973, nach dem Erschlieen
der Nibelungenquelle, wurde der noch 7,50 m tiefe Schacht verfiillt
e Analysen:
O Analyse von 1900 (SONNE): SCHUTZE (1907: 224)
O Analyse von ,,Solquelle 5 von 1957: Unterlagen Hess. Staatsbad Bad Salzhausen
0 Gr. Heilwasseranalyse von 1968
0 CARLE (1975:222)

Brunnen VI (vor 1788)

e Lage: R 3499014 / H 5586485

e heute: kleine Stelle mit Aufstieg von Salzwasser, Salzflora

e An der Stelle des heutigen Brunnens V ist von LANGSDORF (1788: Taf. II) bereits ein
eckiger Schachtbrunnen eingetragen, dessen Nummer allerdings nicht bekannt ist; 1825
lieferte ein Brunnen Nro. 6 ein Mineralwasser von % Lot Gehalt (0,75 %) (WILLE 1828:
146), doch ist seine Lage nicht bekannt

e im ,,Situationsplan von der nachsten Umgebung Salzhausens* (ca. 1856) wird
Brunnen V1 als ,,Salzbr. Nr. V* bezeichnet

e um 1900 wird er dann als ,,Solquelle VI* bezeichnet (,,Lageplan M = 1:2000* in
ANONYMUS ca. 1908) und in dieser Zeit als ,,Salzbrunnen VI* fiir Badezwecke genutzt
(ALLGEMEINER DEUTSCHER BADER-VERBAND 1916: 95)

e Brunnen VI besaB} einen 6,55 m tiefen, asymmetrischen Schacht, der unten in Holz stand
und oben mit Basaltbruchsteinen gemauert war. Dieser Schacht safl einem zweiten, wohl
sehr viel dlterem Schacht von 1,4 m Tiefe auf, der seinerseits mit Basaltbruchsteinen
ausgelegt war (SCHARPFF 1972: 83). 1973 wurde der noch 6,00 m tiefe Schacht verfiillt,
da die Nibelungenquelle erschlossen war (Unterlagen Hess. Staatsbad Bad Salzhausen)

e Analysen:
0 CARLE (1975: 222)

Brunnen VII (vor 1788)

e Lage: R 3498792 / H 5586487

e heute: sumpfiger Erlenwald (in den 1980er Jahren bepflanzt)

e An der Stelle des heutigen Brunnens VII ist von LANGSDORF (1788: Taf. II) bereits ein
eckiger Schachtbrunnen eingetragen, doch ist dessen Nummer unbekannt. 1825: ein
Brunnen Nro. 7 hat !4 Lot Gehalt nach der Salzhduser Soolwaage (WILLE 1828: 146),
doch ist seine Lage unbekannt

e als ,Salzbr. VII* st er im ,,Situationsplan von der nichsten Umgebung Salzhausens* (ca.
1856) an der Stelle des heutigen Brunnens VII verzeichnet. Er existierte als rechteckiger
Schachtbrunnen (,,Brunnen Nr. 7°) mit einer geringen Teufe (zwischen 4,5 und 8,5 m)
bereits 1849 (TASCHE 1849b: 175)

e Im ,Situationsplan von dem Soolbad Salzhausen® (SONNE & RUCKER 1891: 248-249)
wird der Brunnen als ,,Salzbrunnen®, jedoch ohne Nummer, dargestellt

e die urspriingliche Teufe des Schachts ist nicht bekannt; nach dem ErschlieBen der
Nibelungenquelle wurde der noch 4,00 m tiefe Schacht 1973 verfiillt (Unterlagen Hess.
Staatsbad Bad Salzhausen)

e Analysen: nicht bekannt

Brunnen VIII (vor 1825)
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1825 hat der Brunnen Nro. 8§ einen Salzgehalt von 0,75 % (WILLE 1828: 146)
Lage: unbekannt

Lithiumquelle (friher: Eisenquelle und Brunnen 1V) (gefalst wenige Jahre vor 1891)

Lage: R 3498782 / H 5586423 (liberbaut von Trinktempel)

gefalit einige Jahre vor 1891 und damals als ,,Eisenquelle* bezeichnet (SONNE & RUCKER
1891: 247, 1891b: 213). ,,.Bemerkenswerth ist der Gehalt des Wassers an doppelt
kohlensaurem Eisenoxydul, besonders aber der an Lithium, welches als Chlorlithium in
dem Wasser vorhanden ist.“ (SONNE & RUCKER 1891: 251, die den Li-Gehalt auch mit 23
weiteren Wissern vergleichen). Sie ist im ,,Situationsplan von dem Soolbad Salzhausen*
eingezeichnet (SONNE & RUCKER 1891: 248-249). Damals war die Quelle ,,in Holz
gefaBit™ und lief durch ein Eisen- bzw. Steigrohr ab (SONNE & RUCKER 1891: 250,
SCHUTZE 1907: 223)

Genutzt wurde eine ca. 10 m tiefe Bohrung, die noch von TASCHE angesetzt worden ist
(SONNE & RUCKER 1891: 250). Nach der Georeferenzierung des ,,Situationsplan[s] von
der ndchsten Umgebung Salzhausens® (ca. 1856) konnte es sich entweder um die 9 m tiefe
Bohrung ,,Salzbr. I1I* (Salzgehalt 0,5 %) oder aber um die Brg. VIII (ohne Teufenangabe)
handeln, die beide in der Néhe der Lithiumquelle liegen (die Lithiumquelle hat einen
Salzgehalt von ca. 0,78 %). Es ist aber auch mdglich, daB es sich um eine der Bohrungen
V, VII oder VIII handelte, denn TASCHE (1849b: 176) selbst gab an, daB er ,,einige* der
Bohrlocher aus der Bohrkampagne 1847, die in der Ndhe des Brunnens VII lagen und eine
1,5-prozentige Sole lieferten, fassen liel und durch ,,Rinnen* mit dem Brunnen VII ,,in
Verbindung setzen* lieB3. Eine im ,,Situationsplan von der nichsten Umgebung
Salzhausens* (ca. 1856) angebrachte Klammer mit der Bezeichnung ,,Salzbrunnen 1 V4 - 1
72 % legt nahe, da3 es sich um die Bohrungen V, VII und VIII handelte, die wenig
stidlich des heutigen Lithiumquelle abgeteuft wurden. Denkbar ist also, daB} fiir die
Fassung der Lithiumquelle die Rinnenverbindung zum Brunnen VII gekappt wurde und
stattdessen das Wasser aus einem der drei Bohrlocher, vielleicht auch aus mehreren, fiir
die neue Fassung der Eisen- bzw. Lithiumquelle genutzt wurde

erstmals 1900 taucht der Name ,,Lithiumquelle* auf (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: im
Text und der ,,Uebersichtskarte iiber Bad und Kurpark Salzhausen in der Gemarkung
Kohden®). Sie wurde in dieser Zeit auch als ,,Quelle IV* (,,Lageplan M = 1:2000* in
ANONYMUS ca. 1908) bzw. Quelle ,,Nr. IV (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: 17) bzw.
»Quelle 4 (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: 27) bezeichnet

nach Unterlagen des Staatsbads Bad Salzhausen bestand die urspriingliche Fassung aus
einer 8,45 m tiefen Bohrung, die 1906, 1907 oder 1908 saniert worden ist. 1978 wurde sie
neu gefalit mit einer Teufe von 9,40 m (MICHELS & SCHMIDT 2000: 42):

0 -6,0 m: Moorboden/Letten

0 -9,40 m: Sande und Kiese, z. T. tonig

1966 lief die Quelle artesisch im Trinktempel auf 140,44 m tiber NN aus

lauft artesisch liber (MICHELS & SCHMIDT 2000: 93)

Analysen:

O Analyse von 1890: SONNE & RUCKER (1891a, 1891b)

Analyse von 1909 (SONNE): Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen

Analyse von 1931: SCHMIDT et al. (1939: 334)

CARLE (1975: 222)

2006 (FRESENIUS): HOLTING in KAB & KAB (2008: 839)

O oO0OO0oo

Schwefelquelle (vor 1700, erneut gefal3t wenige Jahre vor 1891)
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e Lage: R 3499080/ H 5586568

e 1697: 3 Brunnen (WINKELMANN 1697: 72). Nach dem Auffinden des neuen Brunnens
1730 muf es sich um den ,,Alten Brunnen®, den ,,Radbrunnen‘ und den ,,Kleinen
Brunnen* handeln

e An der Stelle der heutigen Schwefelquelle ist von LANGSDORF (1788: Taf. II) bereits ein
eckiger Schachtbrunnen eingetragen, doch ist dessen Nummer unbekannt. Es spricht

einiges dafiir, daB sich hier der Radbrunnen befand, der somit bis auf die Zeit vor 1700

zuriickgeht (KLIPSTEIN 1788: 395-396):

0 1788 liegt der Radbrunnen ,,unter der groBen Windmiihle* (LANGSDORF 1788: 422).
LANGSDORF hatte auf das neue, westliche Gradierwerk (Nr. IV) ,,zwei kleine
Windmiihlen* und auf das neue, dstliche (Nr. V) ,,nur eine groBe* setzen lassen
(LANGSDORF 1788: 426). Nach dem ,,Situations-Rif3 des Hessischen Salzwerks zu
Salzhausen (LANGSDORF 1788: Taf. II) liegen in der Ndhe der groen Windmiihle die
spateren Brunnen VI und die spétere Schwefelquelle (Abb. 8)

0 1754 wurde aus drei der vier Brunnen das Wasser durch ein Tretrad gefordert,
wahrend das Wasser aus dem vierten Brunnen ,,durch ein kleines 13’ hohes Rddchen
in einen noch dabei stehenden Gradirbau gebracht* wurde. Dieser Brunnen wurde
deshalb ,,Radbrunnen‘ genannt. Das 4,25 m grofle Kunstrad des Radbrunnens erhielt
sein Aufschlagswasser von einem Weiher und war héufiger ,,Ueberschwemmung
ausgesezt [sic]* (KLIPSTEIN 1788: 397). Nach dem ,,Situations-Rif3 des Hessischen
Salzwerks zu Salzhausen (LANGSDORF 1788: Taf. II) liegt die spitere Schwefelquelle
unterhalb zweier Weiher bzw. ,,Kunstteiche™ (mit ,,g* gekennzeichnet)

0 Der Versuch, den Radbrunnen 1776 im ,,morastigen Boden* besser zu fassen, mif3lingt
LANGSDOREF, weil es sein erster Brunnen in Salzhausen ist, den er neu fassen wollte
(LANGSDORF 1788: 422). Dies konnte die Ursache dafiir sein, daB3 der Radbrunnen
spéter aufgegeben und verfiillt wurde (s. u.)

0 seit der Installation der neuen Stangenkunst durch LANGSDORF wurde das Wasser
durch eine separate ,,Stangenkunst®, die von einem Rad mit 7,75 m Durchmesser
direkt S des Rundgradierbaues betrieben wurde, gefordert (LANGSDORF 1788: 468, in
Taf. hat das Rad den Buchstaben ,,h* und die Stangenkunst verlduft von ,,h* nach ,,i)

o Als ,,Schwefelquelle* wurde der Wasseraustritt einige Jahre vor 1891 erneut gefal3t

(SONNE & RUCKER 1891: 247, 1891b: 214 ff.). Sie ist erstmals verzeichnet im

,Situationsplan von dem Soolbad Salzhausen* (SONNE & RUCKER 1891: 248-249). Die

Quelle war ,,nur oberflachlich gefalit“ (SONNE & RUCKER 1891: 254) und ,,entspringt

einem entbehrlich gewordenen, verfiillten Salzbrunnen® (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900:

23). Sie floB aus einem Steigrohr aus (SCHUTZE 1907: 223)

¢ nach Unterlagen des Staatsbads Bad Salzhausen und SCHARPFF (1972: 85) wurde sie 1906
als Holzschacht von 4 x 4 m Grundfliche und iiber 7,2 m Tiefe neu gefaBt. Uberholungen
und Neufassungen des Brunnens fanden 1934/1935 und 1979 statt. Um 1983 befand sich
die Fassungsanlage ,,in einem ca. 7 m tiefen Vorschacht einer alten Bohrung®. Heute flief3t
sie ca. 0,6 m unter Gelinde (140,31 m iiber NN) in ein Uberlaufrohr. Das Sulfat der

Schwefelquelle wird ,,bei der Beriihrung mit dem torfigen Untergrund reduziert und der

Schwefelwasserstoff laufend durch diesen Reduktionsproze3, heute noch beobachtbar,

gebildet. Bei der Neufassung im Jahre 1934 war die Solquelle in einem Holzschacht in

einer Tiefe von 7 m ohne Schwefelwasserstoffgehalt freigelegt worden. Sie erhielt den
urspriinglichen Gehalt an Schwefelwasserstoff erst wieder dadurch, daf3 ihr die Beriihrung

mit dem umgebenden Torfgrund wieder ermoglicht wurde.* (MULLER 1952: 75).

e lduft artesisch tiber (MICHELS & SCHMIDT 2000: 93)

e Analysen:

O Analyse von 1890: SONNE & RUCKER (1891a: 253, 1891b: 214 {f.)

0 Analyse von 1900 (SONNE): SCHUTZE (1907: 225)
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Analyse von 1909 (SONNE): Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen
Analyse von 1952 (FRESENIUS): CARLE (1975: 222, 223)

Analyse von 1973 (DRECHSLER): DRECHSLER (1983: 323)

Analyse von 2006 (FRESENIUS): HOLTING in KAB & KAB (2008: 838)

O o0o0oo

Stahlquelle (gefaldt 1850er Jahre)

Lage: R 3499172 / H 5586772

Pavillon von 1906 als Ersatz fiir einen klassizistischen Vorgéngerbau (LANDESAMT F.
DENKMALPFLEGE HESSEN et al. 1982: 333)

gefaBit ,,im Anfange der fiinfziger Jahre* des 19. Jhdt. (SONNE & FRANKE 1893: 432), flo3
aus Steigrohr aus (SCHUTZE 1907: 223)

erstmals 1900 in Karte dargestellt (SCHNITTSPAHN in TASCHE 1900: ,,Uebersichtskarte
iiber Bad und Kurpark Salzhausen in der Gemarkung Kohden*)

nach Unterlagen des Staatsbads Bad Salzhausen und SCHARPFF (1972: 87) Neufassung
1906 in 19,8 m Tiefe, 1980 iiberholt.

lduft artesisch tiber (MICHELS & SCHMIDT 2000: 93)

Analysen:

O Analyse von 1892: SONNE & FRANKE (1892: 433)

Analyse von 1909 (SONNE): Unterlagen Staatsbad Bad Salzhausen

CARLE (1975: 222)

Analyse von 2006 (FRESENIUS): HOLTING in KAB & KAB (2008: 840)

O OO
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